Lennundustehnilise tootaja eksami krediidiraport
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KASITLUS-JA KASUTUSALA

Transpordiamet vdib Euroopa Komisjoni miruse 20.11.2003 nr 2042/2003" lisa III (edaspidi
Osa-66) noude 66.A.25(b) alusel lugeda osaliselt voi tdielikult sooritatuks vastava Osa-66
ainemooduli eksami, mis on sooritatud mone muu tehnilise kvalifikatsiooni omandamisel, kui
seda loetakse raporti alusel Osa-66 mooduli ekvivalendiks.

VOLITUSED JA VASTUTUSED

Vastavalt Transpordiameti lennundustehnika osakonna pdhiméirusele* lasub vastutus
lennundustehnilise tootaja loaga seotud menetlustoimingute eest lennundustehnika osakonnal.
Osa-66 ainemooduli eksamite osas annavad raporti alusel krediiti ametnikud, kelle ametijuhend
néeb ette lennundustehnilise tdotaja loaga seotud toimingute menetlemist.

TEGEVUSE KIRJELDUS. MEETOD

Transpordiametilt saab Osa-66 ainemooduli eksami(te) osas taotleda krediiti koos Osa-66
lennundustehnilise td6taja loa taotlusega EASA vormil 19°, mirkides vastavas lahtris ira
krediiditaotluse ulatuse.

Transpordiamet annab Osa-66 ainemooduli eksamite osas krediiti alljirgnevate dokumentide
alusel:

1. Eesti vabariigis omandatud keskharidust tdendav dokument.
Transpordiamet loeb sooritatuks Osa-66 1. mooduli (matemaatika) ja 2. mooduli (fiitisika)
eksami.

2. Eesti Vabariigi poolt tunnustatud teise riigi haridust tdendav dokument, mille kohaselt
hariduse tase vastab vahemalt Eesti Vabariigis kehtestatud keskhariduse tasemele.
Transpordiamet loeb sooritatuks Osa-66 1. mooduli (matemaatika) ja 2. mooduli (fiilisika)
eksami, kui matemaatika voi flitisika kursus on 16ppenud eksamiga. Matemaatika voi flilisika
eksami sooritamise tase peab olema vdhemalt 75 %. Vajadusel on Transpordiametil digus nduda
taotlejalt matemaatika ja fiilisika kursuse Oppekava vordlemaks Osa-66 moodulite 1 ja 2
teemadega.

3. Tartu Lennukolledzi JAR-147 alusel sertifitseeritud lennundustehniliste tOootajate
koolitusorganisatsiooni (sertifikaat nr ECAA 001-K) véljastatud baaskoolituskursuse tunnistus
JAR-66 kvalifikatsioonikategooriate B1.1 ja B1.2 kohta.

Osa-66 ja JAR-66 moodulite sisu erinevused on toodud tabelis nr 1. Mooduli eksamites krediidi
andmiseks vOi mitteandmiseks on tabeli veergudes vordlus teemade ja alateemade kaupa. Sisu
vastavusel saab taotleja soovitud moodulis krediiti ja mittevastavusel on vajalik sooritada eksam.
Osa-66 ja JAR-66 moodulite vOrdlus annab tulemuseks enamuste teemade vastavuse,
véljaarvatud Osa-66 moodulite 10 ja 11B osas. JAR-66es puudub mooduli 7 alapunkt 7 (EWIS),
moodul 11B ,,Kolbmootoriga lennukite aerodiinaamika, ehitus ja siisteemid* ja mooduli 10 sisu
seoses Oigusaktide muutumisega on erinev. Seega nendes moodulites krediiti anda ei saa ja tuleb
sooritada Osa-66 moodulites 7.7, 11B ja 10 eksam .
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Tabel 1 Osa-66 ja JAR-66 ainemoodulite vordlus

Osa-66 moodulid

JAR-66 moodulid

Vastavus

MOODUL 3. Elektrotehnika alused

3.1 Elektronteooria

Elektrilaengute ehitus ja jaotumine: aatomites,
molekulides, ioonides, {ihendites;

Juhtide, pooljuhtide ja isolaatorite molekulstruktuur.
3.2 Staatiline elektrivili ja juhtivus

Staatiline elektrivili ja elektrostaatiliste laengute
jaotumine;

Elektrostaatika kiilgetdombe- ja tdukejouseadused;
Laenguiihikud, Coulumb'i seadus;

Elektrijuhtivus tahketes ainetes, vedelikes, gaasides ja
vaakumis.

3.3 Elektrotehnika méisted

Jargmised mdisted, nende iihikud ja neid mojutavad
tegurid: potentsiaalide vahe, elektromotoorjoud, pinge,
vool, takistus, juhtivus, laeng, kokkuleppeline voolusuund,
elektronide voog.

3.4 Elektri genereerimine

Elektri tootmine jargmistel meetoditel: valgus, soojus,
hoordumine, surve, keemilised reaktsioonid, magnetvili ja
liitkumine.

3.5 Alalisvoolu allikad

Jargmiste vooluallikate ehitus ja pohilised keemilised
reaktsioonid: primaarelement, sekundaarelement,
pliiakuelement, nikkelkaadmiumelement, muud
leeliselemendid;

Elementide jada- ja roopithendused;

Sisetakistus ja selle moju patareile;

Termopaaride ehitus, materjalid ja to6pShimote;
Fotoelemendi t66pShimate.

3.6 Alalisvooluahelad

Ohmi seadus, Kirchoffi pinge- ja vooluseadused;
samade seaduste kasutamine takistuse, pinge ja voolu
arvutamisel;

Vooluallika sisetakistuse tdhendus.

3.7 Takistus/takisti

Takistus ja seda mojutavad tegurid;

Eritakistus;

Takisti varvikood, vairtused ja tolerantsid, véartuste
eelisrida, nimivéimsus;

Takistite jada- ja roopithendused;

Kogutakistuse arvutamine jada- ja ro6p- ning
segaiithenduste korral;

Potentsiomeetrite ja reostaatide t66pohimdte ning
kasutamine;

Wheatstone'i silla to6pShiméte.

Positiivse ja negatiivse temperatuuriteguriga juhtivus;
Piisitakistid, stabiilsus, tolerantsid ja piirangud, ehitus;
Muudetavad takistid, termistorid, varistorid;
Potentsiomeetrite ja reostaatide ehitus;

Wheatstone'i silla ehitus;

3.8 Voimsus

Vdimsus, t60 ja energia (kineetiline ja potentsiaalne);
Voimsuskadu takistis;

Voimsuse valem;

Vdimsuse, to0 ja energiaga seotud arvutused.

3.9 Mahtuvus ja kondensaator

Kondensaatori t66pohimote ja kasutamine;

Mahtuvust mdjutavad tegurid: plaatide pindala, plaatide
vahekaugus, plaatide arv, isolatsioonimaterjal ja
dielektriline ldbitavus, toopinge, nimipinge;
Kondensaatorite liigid, ehitus ja to6pShimote;
Kondensaatorite tunnusvéarvid;

Kondensaatori mahtuvuse ja pinge arvutamine jada- ja
roopahelates;

Kondensaatori eksponentsiaalne laadimine ja
mahalaadimine, ajakonstandid;

Kondensaatorite testimine.

MOODUL 3. Elektrotehnika alused

3.1 Elektroniteooria

Struktuur ja aatomite vahel elektriliste laengute
jagamine, molekulid, ioonid, iihendid,

Juhtide, pooljuhtide ja isolaatorite molekulaarstruktuur.
3.2 Staatiline elekter ja juhtivus

Staatiline elekter ja juhtivus

Staatiline elekter ja elektrostaatiliste laengute
jagunemine, tdombumise ja tdukumise elektrostaatilised
seadused

Laengu iihikud, Columbi seadus

Juhtivus tahkises, vedelikus, gaasis ja vaakumis.

3.3 Elektriline terminoloogia

Jérgnevad terminid, nende ithikud ja neid mojutavad
tegurid: potentsiaalide vahe, elektromotoorjdud, pinge,
vool, takistus, juhtivus, laeng, kokkulepitud voolu
suund, elektronide vool

3.4 Elektri genereerimine

Elektri tootmine jargnevate meetoditega: valgus, soojus,
hoordumine, rohk, keemiline reaktsioon, magnetism ja
litkkumine

3.5 Alalisvoolu allikad

Juhtivus ja pohiline keemiline reaktsioon primaar
elementides, sekundaar elementides, plithappe
elementides, nikkelkaadium elementides ja teistes,
leeliselementides,

Elemendid iihendatud jada ja paralleelithendusse,
Sisetakistus ja selle moju batareile

Termopaaride ehitus, materjalid ja toSprintsiip
Fotoelemendi to0printsiip

3.6 Alalisvoolu ahelad

Ohmi seadus, Kirchoffi pinge ja voolu seadus
Arvutused kasutades nimetatud seaduseid leidmaks
takistus pinge ja vool

Vooluallika sisetakistus

3.7 Takistus / Takisti

Takistus ja mdjutavad tegurid

Eritakistus

Takisti varvkood, véirtused ja tolerantsid, eelistatud
védrtused ja vdimsusmédrad

Takistid jada ja paralleelithenduses

Kogutakistuse arvutamine kasutades jada- paralleel ja
segakombinatsioone

Reostaatide ja potentsiomeetrite t30 ja kasutamine,
Wheatstoni silla t66

Juhtivuse koefitsent positiivsel ja negatiivsel
temperatuuril

Muutumatud takistid, stabiilsus, tolerantsid, piirangud,
juhtivus meetodid

Muudetava takistusega takistid, termistorid, pingest
soltuvad takistid,

Potensiomeetrite ja reostaatid ehitus

‘Wheastoni silla ehitus

3.8 Véimsus

Voimsus, t60 ja energia (kineetiline ja potentsiaalne),
Kaovoimsus takistitel,

Voimsuse valem,

Voimsuse arvutus, t00 ja energia

3.9 Mahtuvus / Kondensaator

Kondensaatori t66 ja funktsioon,

Mahtuvus plaatide pindala mojutavad tegurid, plaatide
vaheline vahemaa,

Plaatide arv, dielektrik ja dielektriline konstant, pinge
t00, pinge méaar,

Kondensaatori tiilibid, ehitus ja funktsioon
Kondensaatori varvkoodid

Mahtuvuse ja pinge arvutamine jada ja paralleel
ahelates

Kondensaatori eksponentaalne laadimine ja
mhalaadimine, aja konstandid

Kondensaatori testimine
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3.10 Magnetism

Magnetismi teooria;

Magneti omadused;

Magneti ja maa magnetvilja vastastikune toime;
Magnetiseerumine ja demagnetiseerumine;

Magnetiline varjestus;

Magnetmaterjalide liigid;

Elektromagnetite ehitus ja toopohimote;

Parema ja vasaku kée reegel: magnetvili vooluga juhi
timber.

Magnetjoud, magnetvilja tugevus, magnetvoo tihedus,
magnetiline ldbitavus, hiistereesisilmus, jadkmagnetism,
koertsitiivjou vastumdju, kiillastuspunkt, poorisvoolud;
Ettevaatusabindud magnetmaterjalide hooldamisel ja
ladustamisel.

3.11 Induktiivsus/induktor

Faraday seadus;

Indutseeriva pinge toime magnetviljas litkuvale juhile;
Induktsiooni olemus;

Indutseeritud pinge véirtus soltuvalt jargmistest teguritest:
magnetvilja tugevus, magnetvoo muutumiskiirus, pooli
keerdude arv;

Vastastikune induktsioon;

Primaarvoolu muutumise kiiruse ja vastastikuse
induktsiooni mdju indutseeritud pingele;

Vastastikust induktsiooni mojutavad tegurid: pooli
keerdude arv, pooli reaalne surus, pooli siidamiku
magnetiline labitavus, pooli méahiste asend iiksteise suhtes;
Lenzi seadus ja polaarsuse maédramise reeglid;
Vastuelektromotoorjoud, eneseinduktsioon;
Kiillastuspunkt;

Induktiivelementide peamised kasutusalad;

3.12 Alalisvoolu mootor/generaatorite teooria
Mootorite ja generaatorite teooria alused;
Alalisvoolugeneraatori ehitus ja komponentide otstarve;
Alalisvoolugeneraatorite t66pohimdte ja tegurid, mis
mdjutavad véljundparameetreid ning voo suunda;
Alalisvoolumootorite toopdhimote ja tegurid, mis
mojutavad véljundvoimsust, podrdemomenti, kiirust ja
poorlemissuunda;

Jarjestikméhistega, lithiskeeruga ja kombineeritud
mootorid;

Startergeneraatori ehitus.

3.13 Vahelduvvoolu teooria

Siinusvool: faas, periood, sagedus, nurksagedus;

Hetk-, keskmine-, ruutkeskmine- ja tippvéartus, amplituud
ning nende arvutamine pinge, voolu ja vdimsuse suhtes;
Kolmnurk- ja ristkiilikvool;

Uhe- ja kolmefaasiline vool.

3.14 Aktiiv- (R), mahtuvus- (C) ja induktiiv- (L) ahelad
Pinge- ja voolufaasi suhted L, C ja R ahelates, r66p-, jada-
ja segaliilitused;

Véimsuskadu L, C ja R ahelates;

Néivtakistuse, faasinurga, voimsusteguri ja voolu
arvutamine;

Tegeliku voimsuse, ndivvdimsuse ja reaktiivvoimsuse
arvutamine.

3.15 Trafod

Trafode ehitus ja toopdohimate;

Kaod trafodes ja meetmed nende vahendamiseks;
Koormusega ja koormuseta trafo to6tamine;

Voimsuse lilekanne, kasutegur, polaarsuse téhistamine;
Liini- ja faasipinge ja -voolu arvutamine;

Voolu arvutamine kolmefaasisiisteemis;

Primaar- ja sekundaarvool, -pinge, keerdude suhe,
voimsus ja kasutegur;

Autotrafod.

3.16 Filtrid

Jérgmiste filtrite toopohimdte, rakendused ja kasutamine:
madalpéis-, korgpads-, riba- ja ribatakistusfiltrid.

3.17 Vahelduvvoolugeneraatorid

Silmusjuhtme pddrlemine magnetviljas ja selle tekitatud
voolukdver;

3.10 Magnetism

Magnetismi teooria,

Magneti omadused,

Magneti kditumine maa magnetvéljas,
Magnetiseerumine ja demagnetiseerumine,
Magnetiline varjestus,

Magnet metalli eri tiitibid

Elektromagneti ehitus ja to6pShimote,

Vasaku kie reegel, millega teha kindlaks magnetvili
timber vooluga juhtme

Manetjoud, viljatugevus, magnetvoo tihedus, labitavus,
hiistereesi-silmus, talletusvdime, koertsitiivjoud,
magnetiline takistus, kiillastuspunkt, po6risvoolud,
Magnetiga iimberkdimine ja hoidmine

3.11 Induktsioon / Pool

Faraday seadus,

Indutseeriva pinge toime magnetviljas litkuvale juhile,
Induktsiooni printsiip,

Magnetvilja tugevuse, magnetvoo muudu mééra, pooli
keerdude arvu moju indutseeritud pingele,
Vastastikuse induktiivsuse tegur,

Primaarvoolu muutuse ja vastastikuse

induktiivsuse teguri mdju indutseeritud pingele,
Asjaolud mis mdjutavad induktiivtegurit: pooli
keerdude arv, pooli suurus, pooli ldbitavus, poolde
omavaheline asetsemine,

Lenzi seadus ja polaarsuse méidramis reegel,
Tagumine elektromotoorjdud, eneseinduktsioon,
kiillastuspunkt, Poolide printsiibi kasutamine,

3.12 Alalisvoolu mootor /Generaatori Teooria
Algne mootori ja generaatori teooria,
Alalisvoolu generaatori ehitus ja osade otstarve,
Alalisvoolu generaatorite voolu ja selle suunda
mdjutavad tegurid,

Alalisvoolu mootorite vdimsust, podrdemomenti,
poorlemis kiirust ja suunda mojutavad tegurid,
Jadaergutus, paralleelergutus ja kombineeritud
ergutusega mootorid,

Startergeneraatori ehitus

3.13 Vahelduvvoolu teooria

Sinusoidse laine faas, periood, sagedus, tsiikkel,
Hetkeline, keskmine, vahelduvvoolu keskruut, tipu ja
tipust tipuni voolu védrtused ja arvutus, suhtes pingele,
voolule ja vdimsusele,

Kolmnurksed / Kandilised lained,

Uhe / kolmefaasi printsiip

3.14 Aktiivtakistus (R), Mahtuvus(C) ja Induktiiv
(L) ahelad

Faasi suhe pindele ja voolule L, C ja R ahelas, paralleel,
jada ja paralleeljada ahelas,

Vdimsuse hajumine L, C ja R ahelas,

Naivtakistus, faasinurk, voimsustegur ja voolu arvutus,
Tegeliku voimsuse, ndivvdimsuse ja reaktiivvoimsuse
arvutus,

3.15 Transformaatorid

Transformaatori ehitus pdhimdtted ja opereerimine,
Trafo kaod ja meetodid neist hoidumiseks,

Trafo talitlus koormuse all ja koormuseta tingimuses,
Voimsuse lilekanne, effektiivsus, polaarsus méarkmed,
Primaar- ja sekundaarvool, pinge keerdude
suhe,vdimsus,effektiivsus

Autotrafod

3.16 Filtrid

Toopohimote, kasutamine ja kasutusalad jérgnevatel
tiltipidel: madalpads, korgpads, ribapdis ja ribatakistus,
3.17 Vahelduvoolu generaatorid

Rdnga poorlemine magnetvéljas ja saadud lainekuju,
Poorleva armatuuri ja poorleva vilja tiilipi
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Poorleva armatuuri ja podrleva vilja tiitipi
vahelduvvoolugeneraatorite

t00pShimdte ja ehitus;

Uhe-, kahe- ja kolmefaasilised generaatorid;
Kolmefaasiline tdht- ja kolmnurkithendus, nende eelised ja
kasutamine;

Piisimagnetgeneraatorid.

vahelduvvoolugeneraatori ehitus ja t60,

Uhe faasiline, kahe faasiline ja kolmefaasiline vv.
generaator,

Kolme faasi tiht- ja kolmnurkiihendus, eelised ja
kasutamine,

Liini- ja faasivoolu ning pinge arvutamine,
Voimsuse arvutamine kolmefaasilises siisteemis,
Piisimagnetgeneraatorid

3.18 Vahelduvvoolumootorid 3.18 Vahelduvvoolu mootorid jah
Uhe- ja mitmefaasiliste vahelduvvoolu siinkroon- ja Vahelduvvoolu siinkroon- ja induktsioonmootorite nii
induktsioonmootorite ehitus, toopohimdte ja tehnilised ithe kui mitmefaasiliste ehitus, to0printsiip ja

andmed; karakteristikud,

Poorlemissuuna ja kiiruse reguleerimine; Kiiruse ja pddrlemissuuna muutmise meetodid,

Péorisvilja tekitamine: kondensaatori, pooli, kaetud voi Poorisvilja saamis voimalused kondensaatori, pooli,

pooleks pooliga. kaetud voi pooleks pooliga

MOODUL 4. Elektroonika alused MOODUL 4. Elektroonika alused

4.1 Pooljuhid 4.1 Pooljuhid jah
4.1.1 Dioodid 4.1.1Dioodid jah
Dioodide tdhised; Dioodide siimbolid,

Dioodi omadused ja andmed; Dioodide karakteristikud ja omadused, Dioodid jada- ja
Dioodide jada- ja roopiihendused; paralleelithenduses, Tiiristoride peamised

Trioodtiristorid, valgusdioodid, fotodioodid, varistorid, karakteristikud ja kasutus, valgusdiood, fotodiood,
alaldusdioodid, nende pdhilised tehnilised andmed ja varistor, alaldusdiood,

kasutamine; Dioodide funktsionaalne testimine

Dioodide funktsionaalne testimine. Materjalid, elektronide konfiguratsioon, elektrilised
Materjalid, elektronide paiknemine, elektrilised omadused, P ja N tiiiipi materjalide mdju

omadused; p- ja n-tiilipi juhtivusega materjalid: lisandite doonormaterjali juhtivusele, elektron ja aukjuhtivus,

mdju juhtivusele, enamus- ja vihemuskandjad; PN siire pingestamata, parivoolu ja vastupinge

pooljuhtide pn-siire, pn-siirde potentsiaalijaotus tingimustes,

pingestamata, pari- voi vastupingestatud siirde korral; Dioodi parameetrid: tipp, vastupinge, max périvool,

Dioodi parameetrid: suurim lubatav vastupinge, suurim temperatuur, sagedus, lekke vool, vdimsuskadu,

lubatav périvool, todtemperatuur, sagedus, lekkevool, Dioodide funktsioon ja to0 jargnevates ahelates: kérpija,
vOimsuskadu; fiksaatorliilitus, pool- ja tdisperiood alaldi, sildalaldid,
Dioodide kasutamine ja funktsioonid jargmistes ahelates: | pinge kordistid,

lihtpiirikud, pingestabilisaatorid, téis- ja Detailne operatsioonikirjeldus ja karakteristikud
poolperioodalaldid, sildalaldid ja pingekordistid,; jérgnevattele seadmetele: tiiristor, valgusdiood, Shottky
Jargmiste seadiste to0pShimdtte ja tehniliste andmete diood, fotodiood, varactor, varistor, alaldusdiood,
iksikasjalik kirjeldus: trioodtiiristor, valgusdiood, Zeneri diood

Schottky diood, fotodiood, varaktor, varistor,

alaldusdioodid, stabilitron.

4.1.2 Transistorid 4.1.2 Transistorid jah
Transistoride tdhised; Transistori stimbold,

Komponentide kirjeldus ja paigutus; Osadekirjeldus ja asukoht,

Transistori andmed ja omadused; Transistori karakteristikud ja omadused,

pnp- ja npn-transistoride ehitus ja toopdhimote; PNP ja NPN transistori ehitus ja to0,

Baasi, kollektori ja emitteri paigutus; Baasi, kollektori ja emitteri paigutus,

Transistoride testimine. Transistorite testimine,

Muude transistoriliikide pdhilised omadused ja Teiste transistori tiilipide kasutusalad ja kasutamine
kasutamine. Lihtsad ahelad kaasaarvatud eelpinge, lahtiithendamine,
Transistoride rakendused: eri to6reziimidega (A, B, C) tagasiside ja stabilisatsioon,

vOimendid; Mitmeastmelised ahela printsiibid: kaskaadid,

Lihtsad ahelad, sealhulgas: eelpingestamine, vastastaktvdimendi, ostsillaator, multivibraator ja triger
lahtitthendamine, tagasiside ja stabilisatsioon; ahelad.

Mitmeastmelise ahela pohimdte: mitmeastmelised

voimendid, vastastaktvoimendid, ostsillaatorid,

multivibraatorid, trigerid.

4.1.3 Integraalahelad 4.1.3 Integraalahelad jah
Loogika- ja lineaarahelad/operatsiooni voimendid, nende | Loogikaahelate ja lineaarahelate /

kirjeldus ja t66pohimote. operatsioonivoimendite kirjeldus ja t66

Loogika- ja lineaarahelate kirjeldus ja toopohimote; Loogikaahelate ja lineaarahelate t60 ja kirjeldus,
Operatsioonivoimendite t66pohimote ja kasutamine Operatsioonivoimendi td6 tutvustus ja funktsioon, mis
jargmistes rakendustes: integraator, diferentsiaator, on kasutatav integraatorina, diferentseeriva voimendina,
pingejargur, komparaator; pinge jéljendajana, komparaator,

Operatsiooniahelate ja voimendusastmete iihendusviisid: | Voimendi t60 ja astmete ihendus voimalused:

resistiivne, mahtuvuslik, induktiivne (transformatiivne), mahtuvuslik, induktiivne (transformaator), induktiiv
induktiivresistiivne (IR), otsene; takistuslik (IR), otsene,

Positiivse ja negatiivse tagasiside eelised ja puudused. Positiivse ja negatiivse tagasiside eelised ja puudused.

4.2 Triikkplaadid 4.2 Triikkplaadid jah
Triikkplaatide kirjeldus ja kasutamine. Triikkplaatide kirjeldus ja kasutamine

4.3 Servomehhanismid 4.3 Servomehhanismid jah

Arusaamine jargmistest moistetest: avatud ja suletud
ahelaga siisteemid, tagasiside, jalgimine,
analoogmuundurid;

Arusaamine jargnevatest terminitest: avatud ja suletud
ahelslisteemid, tagasiside, jargneja, analoogmuundurid,
Jargnevate siinkrosiisteemide osade to0printsiibid ja
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Jargmiste siinkroonsiisteemi komponentide/omaduste
to0pShimdte ja rakendused: selsiiiinid, diferentsiaatorid,
juhtimine ja moment, muundurid, induktiiv- ja
mahtuvusandurid.

Arusaamine jargmistest moistetest: avatud ja suletud ahel,
jélgimine, servomehhanism, analoogne, mdotemuundur,
nullimine, summutamine, tagasiside, tundetusala;
Jargmiste siinkroonsiisteemi komponentide ehitus,
toOpohimote ja kasutamine: selsiilinid, diferentsiaatorid,
juhtimine ja moment, pinge- ja voolumuundurid,
induktiivandurid,

mahtuvusandurid, siinkroonmuundurid;
Servomehhanismide defektid, stinkroonsignaali
tagasisidestus, desiinkronisatsioon.

kasutamine, omadused: resolver, diferentsiaal, juhtimine
ja vddndemoment, transformaator, induktiiv ja
mahtuvuslik saatja

Arusaamine jirgnevatest terminitest: avatud ja suletud
ahelslisteemid, tagasiside, jargneja, analoogmuundurid,
servomehhanism, null, summutamine,
vaikussagedusala,

Jargnevate siinkrosiisteemide osade t60printsiibid ja
kasutamine, omadused: resolver, diferentsiaal, juhtimine
ja vdandemoment, E ja I transformaator, induktiiv,
mahtuvuslik ja siinkroon saatja Servomehhanismi
defektid, siinkroon kanalite reverseerimine, lengerdus

MOODUL 5. Digitaaltehnika/elektroonilised
niidikusiisteemid

MOODUL 5. Digitaaltehnoloogia ja elektriliste
instrumentide siisteemid

5.1 Elektroonilised néidikusiisteemid 5.1 Elektrooniliste seadmete siisteemid jah
Tiitipiline stisteemide asetus ja elektrooniliste Nende sisseseade kokpitis ja tiilipiline siisteemide
néidikusiisteemide paigutus kabiinis. korraldus
5.2 Numbrisiisteemid 5.2 Numbrisiisteemid jah
Arvusiisteemid: kahend-, kaheksand- ja Numbrisiisteemid: kahend-, kaheksand- ja
kuueteistkiimnendsiisteem; kuueteistkiimmend- siisteem, Kiimmnend- ja
Oskus teisendada kiimnend- ning kahend-, kaheksand- ja | kahendsiisteemi, kaheksand- ja kuueteistkiimmen-
kuueteistkiimnendsiisteemi vahel. siisteemi ning vastupidi vahelise suhtlemise
demonstreerimine
5.3 Signaalide muundamine 5.3 Andmete muundamine jah
Analoogsignaal, digitaalsignaal; Analoogandmed, digitaalandmed,
Analoogdigitaal- ja digitaalanaloogmuundurid, nende Digitaalist analoogi ja analoogist digitaali muundurid,
t60pShimdte ja kasutamine, sisendid ja vdljundid, nende rakendamine ja t60, sisendid ja véljundid,
mitmesugused piirangud. erinevate tiilipide piirangud,
5.4 Andmesiinid 5.4 Andmesiinid jah
Andmesiinide t66 6husdiduki siisteemides, kaasaarvatud Andmesiinide t66 6husdiduki siisteemides, kaasaarvatud
ARINC ja spetsifikatsioonide teadmine ARINC ja spetsifikatsioonide teadmine
5.5 Loogikaahelad 5.5 Loogikaahelad jah
Tavaliste loogikaliilituste téhised, tabelid ja Tuntumate loogikaelementide identifitseerimine, tabelid
asendusskeemid; ja ekvivalentahelad,
Ohusdiduki siisteemides kasutatavad rakendused, Lennuki stisteemides ja skeem- diagrammides kasutatud
skeemijoonised. rakendused
Loogikaskeemide tdlgendamine. Loogikaskeemide tdlgendamine
5.6 Arvuti pohistruktuur 5.6 Arvutistruktuuri alged jah
Arvutimdisted (sh. bitt, bait, tarkvara, riistvara, protsessor, | Arvuti terminoloogia (bitt, bait, tarkvara, riistvara, CPU,
integraalliilitus ja mitmesugused miluseadmed, nt IC, ja erinevad miluseadmed nagu RAM, ROM,
muutmélu (RAM), plisimidlu (ROM), programmeeritav PROM),
pilisimélu (PROM)); Arvutui tehnoloogia (mis rakendatud dhusdiduki
Arvutitehnika (mida kasutatakse dhusdidukististeemides). | siisteemides)
Arvutitega seotud moisted; Arvutiga seotud terminoloogia,
Personaalarvuti pohisdlmede ja nende siinisiisteemide Mikro arvuti t60, seadistus ja suuremate seadmete
t00pOhimdte, paiknemine ning liidesed; liidesed kaasaarvatud nendega seonduvad
Uksik- ja mitme aadressiga kiskudes sisalduv teave; siinisiisteemid,
Miluga seonduvad mdisted; Uhe- ja mitmeaadressilistes instruktiiv sdnades sisalduv
Tavaliste méluseadmete t60pohimdte; info,
Mitmesuguste andmesalvestussiisteemide t66pohimote, Miluga seonduvad terminid,
eelised ja puudused. Tiitipiliste méluseadmete t60,
Erinevate andmetalletus-siisteemide t60, eelised ja
miinused
5.7 Mikroprotsessorid 5.7 Mikroprotsessorid jah
Mikroprotsessori funktsioonid ja iildine to6pohimote; Mikroprotsessoril sooritatavad operatsioonid ja
Jargmiste mikroprotsessorielementide t66pohimote: juht- | iildoperatsioonid,
ja tootlemisseade, kell, register, aritmeetikaseade. Jargnevate mikroprotsessori osade pdhiline tegevus:
juhtimis ja protsessi keskus, kell, register, aritmeetika ja
loogika plokk
5.8 Integraalliilitused 5.8 Integraalahelad jah
Kodeerimis- ja dekodeerimisseadiste to6pohimate ja Enkoodrite ja dekoodrite talitlus ja kasutamine,
kasutamine; Enkooderi tiitipide funktsioon,
Mitmesuguste kodeerimisseadiste tdGtamine; Keskmise, suure ja eriti suure integratsiooni skaala
Keskmise, suure ja viga suure integratsiooniastmega kasutusalad
mikroliilituste kasutamine.
5.9 Multipleksimine 5.9 Multipleksimine jah
Multiplekserite ja demultiplekserite toopohimdte, Multiplekserite ja demultiplekserite talitlus,
rakendamine ja tdhistamine loogikaskeemidel. rakendamine ja loogika skeemidel identifitseerimine
5.10 Kiudoptika 5.10 Fiiberoptika jah
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Kiudoptika eelised ja puudused andmete edastamisel
vorreldes elektersidega;

Kiudoptiline andmesiin;

Kiudoptikaga seotud mdisted;

Liidesed;

Liitmikud, juhtimisterminalid, kaugjuhtimisterminalid;
Kiudoptika kasutamine dhusdiduki siisteemides.

Fiiberoptika andmeedastuse eelised ja puudused
elektrijuhtme iile

Fiiberoptika andmesiin,

Fiiberoptika terminid,

Ldppemised,

Uhenduselement, juhtterminal, kaugterminal,
Fiiberoptika rakendamine Shusdiduki stisteemides

5.11 Elektroonilised niidikud 5.11 Elektroonilised kuvarid jah
Niitidisaegsetes dhusodidukites kasutatavate tavaliste Modensetes Shusodidukites kasutatavate kuvaritiitipide
néidikute t66pShimatted: to0printsiibid, elektronkiiretoru, valgusdiood- ja
elektronkiiretorud, valgusdiood- ja vedelkristallndidikud. vedelkristallekraan

5.12 Staatilise elektrivilja suhtes tundlikud seadmed 5.12 Elektrostaatilistele laengutele tundlikud jah
Elektrostaatilise laengu suhtes tundlike komponentide seadmed

erikésitsemine; Elektrostaatiliste laengutele tundlike seadmete

Ohtude ja voimalike kahjustuste tundmine, komponentide | késitlemine, Riskide ja vdimalike kahjuste teadlikkus,

ja inimeste antistaatilised kaitsevahendid. seadmete ja personali antistaatilised kaitsevahendid

5.13 Tarkvara haldamine 5.13 Tarkvara korralduse juhtimine jah
Tarkvarapiirangutest arusaamine, lennukdlblikkusnduded | Teadlikkus piirangutest, lennukdlblikkus ndudmised ja

ja tarkvara omavolilise muudatuse vdimalikud voimalikud katastroofilised tagajarjed pdhjustatud
katastroofilised tagajdrjed. heakskiiduta muudatustest tarkvara programmides

5.14 Elektromagnetiline keskkond 5.14 Elektromagnetiline keskkond jah
Jargmiste néhtuste moju elektroonikasiisteemide Jargnevate fenomenide moju hoolduspraktikale

hooldamisele: elektrisiisteemides

elektromagnetiline tthilduvus (EMC) Elektromagnetiline iihilduvus

elektromagnetiline héiritus (EMI) Elektromagnetiline interferents

suure intensiivsusega kiirgusvili (HIRF) Korgintensiivne-radiatsioonivali

vilk ja piksekaitse Pikne / piksekaitse

5.15 Tiiiipilised elektroonilised/digitaalsed 5.15 Tiiiipilised elektroonika / digitaalsed 6husdiduki | jah
ohusodidukisiisteemid siisteemid

Jargmiste tiitipiliste elektrooniliste/digitaalsete Titpiliste elektroonika / digitaalsete dhusdiduki
Shusdidukisiisteemide iildseadistus ja testimine stisteemide iildseadistus ja sisseechitatud-testsiisteemi
sissechitatud testimisseadmega testimine nagu on:

(Built In Test Equipment — BITE): Kommunikatsiooni adresseerimis ja teate siisteem
ACARS-ARINC (Communication and Addressing and Ohusdiduki tsentraliseeritud elektrooniline jilgimine
Reporting System): Shusdiduki side, adresseerimis- ja Elektrooniline lennuinstrumentide siisteem

ettekandestisteem Mootori indikatsioon ja ekipaazi alarmeeriv siisteem

ECAM (Electronic Centralised Aircraft Monitoring): Traatipidi juhtimine

elektrooniline Shusdiduki keskjélgimissiisteem Lennukorraldus siisteem

EFIS (Electronic Flight Instrument System): Globaal positsioneerimis siisteem

elektrooniliste lennujuhtimismdddikute siisteem; Inertsiaal stisteem

EICAS (Engine Indication and Crew Alerting System): Liiklus hoiatus ja kokkupdrke alarmeerimis siisteem

mootori seisundi ja meeskonna hairesiisteem

FBW (Fly by Wire): elektrooniline lennujuhtimissiisteem

FMS (Flight Management System):

lennukorraldussiisteem

GPS (Global Positioning System): globaalne asukoha

médramise siisteem

IRS (Inertia Reference System):

inertsnavigatsioonisiisteem

TCAS (Traffic Alert Collision Avoidance System):

liiklusohust hoiatamise ja kokkupdrke viltimise siisteem

MOODUL 6. MATERJALID JA DETAILID MOODUL 6. Materjalid ja masinaelemendid

6.1 Ohusdidukite materjalid — rauasulamid 6.1 Ohusaiduki materjalid — Ferridid jah
Ohusdidukites kasutatavate tavaliste rauasulamite Ohusdidukis kasutatavad tava terasesulamite

tehnilised karakteristikud, tunnused ja omadused,

andmed, omadused ja tdhistused, Termot6otlus ja terasesulamite kasutamine,

Legeeritud teraste termotddtlus ja kasutamine; Ferriitsete materjalide katsetamine: kdvadus, tombe-
Rauasulamite kdvaduse, tdmbetugevuse, vasimustugevuse | tugevus, visimustugevus ja 166gisitkus

ja 166gikindluse katsetamine.

6.2 Ohusdidukite materjalid — muud (peale 6.2 Ohuséiduki materjalid — Mitte-ferriidid jah
rauasulamite) Ohusdidukis kasutatavad tava mitte-ferriit materjalide
Ohusbidukites kasutatavate tavaliste mitterauasulamite karakteristikud, tunnused ja omadused,

tehnilised andmed, omadused ja tahistused; Termotootlus ja mitte-ferriit materjalide kasutamine,
Mitterauasulamite termot6dtlus ja kasutamine; Mitteferriit materjalide katsetamine: kdvadus, tombe-
Mitterauasulamite kdvaduse, tdmbetugevuse, tugevus, vasimustugevus ja 166gisitkus

véasimustugevuse ja 166gikindluse katsetamine.

6.3 Ohusaidukite materjalid — komposiitmaterjalid ja | 6.3 Ohusdiduki materjalid — Mittemetallid jah

mittemetallid

6.3.1 Komposiitmaterjalid ja mittemetallid, vilja arvatud
puit ja riie

Ohusdidukites kasutatavate tavaliste komposiitmaterjalide
ja mittemetallide (vélja arvatud puit) tehnilised andmed,
omadused ja téhistused;

Tihendusained ja sideained.

Komposiitmaterjalide ja mittemetallide

Ohusdidukis kasutatavad tava komposiitide ja mitte-
metallide karakteristikud, tunnused ja omadused, puu
vilaarvatud,

Tihendus- ja sideained

Defektide leidmine komposiit-materjalides
Komposiitmaterjalide parandamine

TRANSPORDIAMET

LT AIR 2 J2 V2 vl

Leht 7/26




defektide/kulumise tuvastamine.
Komposiitmaterjalide ja mittemetallide parandamine.
6.3.2 Puitkonstruktsioonid

Puitplaaneri konstruktsiooni ehitusmeetodid,
Lennukites kasutatavate puidu- ja liimiliikide tehnilised
andmed, omadused ja liigid;

Puitkonstruktsiooni konserveerimine ja hooldamine;
Puidu ja puitkonstruktsioonide defektide liigid;
Puitkonstruktsiooni defektide avastamine;
Puitkonstruktsiooni parandamine.

6.3.3 Riidest pealistus

Lennukites kasutatavate riiete tehnilised andmed,
omadused ja liigid;

Riide kontrollimise viisid;

Riidedefektide liigid;

Riidest pealistuse parandamine.

6.4 Korrosioon

Keemiline olemus;

Galvaaniline, mikrobioloogiline, pingekorrosioon.
Korrosiooni liigid ja nende tunnused;

Korrosiooni tekkepohjused;

Materjalide liigid ja nende korrosioonikindlus.

6.5 Kinnitusvahendid

6.5.1 Keermesliited

Kruvide tiitibid ja téhistus;

Ohusdidukites kasutatavate keermete kuju, mddtmed ja
tolerantsid;

Keermete mdotmine.

6.5.2 Poldid, tikkpoldid ja kruvid

Poltide tiitibid: Shusdidukite poltide tehnilised andmed ja
tahistus, rahvusvahelised standardid;

Mutrid: iselukustuvad, ankurdusmutrid, standardtiiiibid;
Metallikruvid: dhusdidukites kasutatavate metallikruvide
tehnilised andmed;

Tikkpoldid: tiilibid ja kasutamine, paigaldamine ja
eemaldamine;

Isekeermestavad kruvid, tiitiblid

6.5.3 Lukustusseadised

Painduvad lukustusseibid, vedruseibid, ketilukud,
splindid, kontramutrid, traatlukustus, kiiravatavad
klambrid, tihvtid, lukustusrdngad, vedrurdngad, 16hised.
6.5.4. Ohuséidukite needid

Tavaliste ja pimeneetide tiiibid: tehnilised andmed ja
tahistus, termot6otlus.

6.6 Torud ja liitmikud

Ohusdidukites kasutatavate jiikade torude ja voolikute
ning nende liitmike téhistus ja tiitibid;

Ohusdidukite hiidraulika-, kiituse-, 8li-, surudhu- ja
ohusiisteemide torude standardliitmikud.

6.7 Vedrud

Vedrude tiitibid, materjalid, omadused ja kasutamine.

6.8 Laagrid

Laagrite otstarve, koormused, materjal, ehitus;
Laagrite tiiiibid ja kasutamine

6.9 Jouiilekanded

Ulekannete tiiiibid ja kasutamine;

Ulekandearvud, aeglustavad ja kiirendavad iilekanded,
veetavad ja vedavad hammasrattad, pingutusrattad,
hambumine.

Rihmad ja rihmarattad, ketid ja ketirattad.

6.10 Juhtimistrossid

Trosside tiilibid;

Otsakud, pingutid ja kompensatsiooniseadised;
Plokirattad ja trossisiisteemi komponendid,;
Koritrossid;

Ohusdidukite paindjuhtimissiisteemid.

6.11 Elektrikaablid ja iihendused

Kaablite tiilibid, ehitus ja omadused,

Korgpinge- ja koaksiaalkaablid;

Kaablite jatkamine;

Uhenduste tiiiibid, kontakttihvtid, pistikud, pistikupesad,
isolaatorid, nimipinge ja -voolud, ithendamine,

6.4 Korrosioon

Keemilised alused,

Korrodeerumine galvaanilise, mikrobioloogilise
protsessi ja pinge tulemusel

Korrosiooni tiiiibid ja nende tuvastamine,

Korrosiooni pdhjused,

Materjali tiitibid, korrosiooni vastuvottlikkus

6.5 Kinnitusvahendid

6.5.1 Keermed

Kruvide tiitibid

Keerme tiitibid, mdodud ja tolerantsid dhusodidukis
kasutatavatele standard keermetele

Keermete mddtmine

6.5.2 Poldid naelad ja kruvid

Ohusaidukis kasutatavad poldi tiitibid, spetsifikatsioon,
tunnused ja markeerimine, rahvusvahelised standardid,
Mutrid: iselukustuvad, ankur ja standard tiitibid
Ohuséiduki masinakruvide spetsifikatsioon,

Naelad- tiiiibid, kasutus, sisestus ja véljatdmbamine,
Ise-keermestavad kruvid, kiilud

6.5.3 Lukustusseadmed

Liistakkontreerimis- ja vedruseib, lukustusplaadid,
splindid, kontramutrid, traatlukustus, kiiravatavad
klambrid, vétmed, vedrurdngad

6.5.4 Ohuséiduki needid

Tavaneetide ja pimeneetide tiiiibid, tuvastamine ja
spetsifikatsioon, termotddtlus

6.6 Torud ja ithendused

Ohusbidukis kasutatavate jiikade ja painduvate torude
ning nende tihendusete tiiiibid ja tunnused

Standard tihendused dhusdiduki hiidraulika, kiituse, 0li,
pneumaatika ja Shu siisteemi torudele

6.7 Vedrud

Vedrude tiiiibid, materjalid, karakteristikud ja
kasutusalad

6.8 Laagrid

Laagrite iilesanne, koormused, marerjal ja ehitus,
Laagrite tiilibid ja rakendamine

6.9 Ulekanded

Hammasrataste tiiiibid ja rakendused

Ulekande suhted, acglustavad ja kiirendavad
hammasratta siisteemid, vedavad- ja veetavad rattad,
pingutusrattad, hamba kujud

Rihmad ja rihmarattad, ketid ja ketirattad

6.10 Juhtimistrossid

Trosside tiilibid,

Ldpu kinnitused, podrdklambrid ja kompensatsiooni
seadmed,

Trossirattad ja trossisiisteemi osad,

Bowdeni tross,

Ohusdiduki paindjuhtimis-siisteemid

6.11 Elektikaablid ja iihendused

Kaabli tiiiibid, ehitus ja karakteristikud,
Korgpingestatud ja koaksiaalkaablid, Gofreerimine
Uhenduste tiiiibid, ndelad, pistikud, pistikupesad,
isolaatorid, voolu ja pinge tasemed, ithendamine, tunnus
koodid.

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah
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téhistamine.

MOODUL 7. TAVALISED HOOLDUSTOOD

7.1 Ohutusnduded dhusdidukis ja tookojas
Ohutusnduded, sh ohutusnduded téotamisel elektri,
gaaside (eriti hapniku), dlide ja kemikaalidega.

Samuti meetmed tulekahju voi muu dnnetuse korral, kui
sellega kaasneb vahemalt iiks eespoolnimetatud ohutegur,
kaasa arvatud tulekustutusvahendite tundmine.

7.2 Tookorraldus tookojas

Toovahendite hooldamine ja kontrollimine,
toormaterjalide kasutamine;

Modtmed, lubatud piirméérad ja tolerantsid, todkvaliteedi
standardid;

Tooriistade ja varustuse kalibreerimine,
kalibreerimisstandardid.

7.3 Tooriistad

Tavalised késitooriistad;

Tavalised elektritooriistad;

Téappismodtevahendite to6pohimdte ja kasutamine;
Maéirimisseadmed ja -meetodid;

Elektrilised tildtestrid, nende toopohimdte ja kasutamine;

7.4 Uldotstarbelised avioonika testseadmed
Uldotstarbeliste avioonika testseadmete t66pShimdte ja
kasutamine.

7.5 Tehnilised joonised, skeemid ja normdokumendid
Jooniste ja skeemide tiiiibid, nende tdhised, mddtmed,
tolerantsid ja projektsioonid;

Joonise kirjanurga andmed;

Mikrofilm, mikrokaart ja arvutipresentatsioonid;
Ameerika Lennutranspordiassotsiatsiooni (A4ir Transport
Association of America — ATA) spetsifikatsioon 100;
Lennunduse ja muud kehtivad standardid, kaasa arvatud
ISO, AN, MS, NAS ja MIL;

Elektrilised ithendusskeemid ja skeemdiagrammid.

7.6 Istud ja 1otkud

Puuride 1abimdodud, istude liigid,

Uhtne istude ja 1tkude siisteem;

Ohusdidukite ja mootorite istude ja 15tkude skeem;
Painde, vddnde ja kulumise piirvidrtused;

Vallide, laagrite ja muude osade kontrollimise
standardmeetodid.

7.7 Ohusdiduki elektriiihendused (Electrical Wiring
Interconnection System — EWIS)

Juhtivus, isoleerimis- ja liitetehnikad ja katsetamine
Pressithendamisel kasutatavad kési- ja hiidraulilised
tooriistad

Pressiihenduste katsetamine

Uhendusklemmi eemaldamine ja paigaldamine
Koaksiaalkaablite katsetamine ja ohutusnduded
paigaldamisel

Juhtmetiiiibid, nende kontrollimise kriteeriumid ja
vigastustolerants

Juhtmete kaitsetehnikad: kaablid/juhtmekimbud ja nende
kaitse, kaabliklemmid, kaabli kaitsetimbrised, sealhulgas
termokahanevad isolatsioonid voi termoriitiz
EWIS-siisteemide paigaldamise, kontrollimise,
parandamise, hoolduse ja puhtuse standardid

7.8 Neetimine

Neetliited, neetide vahekaugus ja samm;
Neetimisvahendid ja lehtmaterjali lohkude venitamise
vahendid;

Neetliidete kontrollimine.

7.9 Torud ja voolikud

Ohusdidukite torude painutamine ja viljundavade
laiendamine;

Ohusaidukite torude ja voolikute katsetamine ning
kontrollimine;

Torude paigaldamine ja kohalekinnitamine.

7.10 Vedrud

Vedrude kontrollimine ja testimine.

7.11 Laagrid

Laagrite katsetamine, puhastamine ja kontrollimine;
Laagrite madrimisnouded;

MOODUL 7. Hoolduspraktika

7.1 Ettevaatusabingud — Ohusdiduk ja téokoda
Ohutu t66 aspektid ja ettevaatus-abindud, mida kasutada
t00l elektriga, gaasidega eriti hapnik, dlid ja kemikaalid
Samuti instruktsioonid paéstetdodeks tule voi mone
teise eelpool mainitud ohu korral

7.2 Tookojapraktika

Tooriistade hoidmine, nende késitlemine, tookoja
materjalide kasutamine. Mdddud, lubatud piirméérad ja
tolerantsid, standardid. Tooriistade ja varustuse
kalibreerimine, kalibreerimis-standardid

7.3 Tooriistad

Tava kasitOoriistad,

Tava mehaniseeritud tooriistad,

Téapsusmodteriistade kasutamine ja kditamine.
Maédrimisvarustus ja meetmed.

Uld-elektriliste testseadmete kasutamine, funktsioon ja
kaitamine

7.4 Uldised avioonika testseadmed

Avioonika testseadmete kasutamine, kditamine ja
funktsioon

7.5 Projekteerimis skeemid, diagrammid ja
standardid

Jooniste tiilibid ja diagrammid, nende siimbolid,
mdddud, toleransidn ja projektsioonid.

Kirjanurga info mdistmine,

Presentatsioonid mikrofilmilt, mikrokaardilt ja arvutilt
Ameerika Ohutranspordi Assotsiatsiooni 100 méaratlus,
Aeronautilised ja teised standardid:

ISO, AN, MS, NAS ja MIL

Juhtmeskeemid ja skeemdiagrammid

7.6 Istud ja 1otkud

Puuri suurused poldi aukude jaoks, istude
klassifikatsioon

Istude ja 16tkude iild siisteem,

Lennuki ja mootorite istude ja 1dtkude programm
Painde, vdinde ja kulumise piirid

Vaéllide, laagrite ja teiste osade standartsed
kontrollviisid

7.7 Elektrikaablid ja kontaktid

Pidevuse saavutamis, isoleerimis ja sidumis tehnikad ja
kontroll.

Surumis tooristade kési ja hiidrauliliste kasutamine
Surutud liidete kontroll

Uhendusklambri eemaldamine ja paigaldamine,
Koaksiaalkaablite testimineja paigaldus abindud
Juhtmestiku kaitsmistehnikad: kaabli punumine ja
kudumtugi, Kaabliklambrid, kaitsva hiilsiga katmis
tehnikad: termokahanev-toru, varjestus

7.8 Neetimine
Needitud liited, neetide paigutus ja samm, Neetimis ja
viljasurumis tooriistad, Neetliidete inspekteerimine

7.9 Torud ja voolikud

Ohusdiduki torude painamine, viljundavade
laiendamine/ ahendamine, Ohusdiduki torude ja
voolikute testimine ja inspekteeri-mine, Torudele
klambrite paigaldamine

7.10 Vedrud

Vedrude testimine ja uurimine

7.11 Laagrid

Laagrite testimine puhastamine ja uurimine,
Laagrite masrdevajadused

jah

jah

jah

jah

jah

jah

osaliselt

jah

jah

jah

jah
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Laagrite defektid ja nende tekkepdhjused.

7.12 Jouiilekanded

Hammasrataste ja hambumisldtku kontrollimine;
Rihmade ja rihmarataste ning kettide ja ketirataste
kontrollimine;

Kruvitungraudade, kangseadiste ja
toukurtdmbevarrassiisteemide kontrollimine.

7.13 Juhtimistrossid

Otsakute paigalestantsimine;

Juhtimistrosside kontrollimine ja testimine;
Kdritrossid; ohusdidukite paindjuhtimissiisteemid.
7.14 Materjalide to6tlemine

7.14.1 Lehtmetall

Lubatud painde mééra arvutamine ja markimine;
Lehtmetalli to6tlemine, sh painutamine ja vormimine;
Lehtmetallist detailide kontrollimine.

7.14.2 Komposiitmaterjalid ja mittemetallid
Liimimisvotted;

Kéitumine keskkonnatingimustes

Kontrollimise viisid

7.15 Keevitamine, kéva- ja pehmejoodisega jootmine
ning liimimine

Pehmejoodisega jootmise viisid; pehmejoodisliidete
kontrollimine.

Keevitusmeetodid ja kdvajoodisega jootmise viisid;
Keevisliidete ja kovajoodisliidete kontrollimine;
Liimimismeetodid ja liimliidete kontrollimine.

7.16 Ohusdiduki kaal ja tasakaal
Raskuskeskme/tasakaalupiirangute arvutamine:
asjakohaste dokumentide kasutamine;

Ohusdiduki ettevalmistamine kaalumiseks;
Ohusbiduki kaalumine.

7.17 Ohuséiduki kiitlemine ja hoidmine
Ohusaiduki ruleerimine/pukseerimine ja sellega seotud
ohutusnduded;

Ohussiduki tdstmine, tdkistamine, paigalekinnitamine ja
sellega seotud ohutusnduded;

Ohuséidukite parkimismeetodid;

Kiituse tankimine ja paakide kiitusest tiihjendamine;
Jaatdrje ja jadtumisvastane tootlus;

Maapealsed elektri-, hiidraulika- ja surudhusiisteemid.
Keskkonnatingimuste mdju 6husdiduki teenindamisele ja
kaitamisele.

7.18 Ohuséiduki lahtivétmise, iilevaatuse, remondi ja
kokkupaneku vétted

Defektide tiiiibid ja visuaalse iilevaatuse viisid.
Korrosiooni eemaldamine, korrosiooniseisundi hindamine
ja korrosioonitdrje uuendamine.

Uldised remondimeetodid, konstruktsioonielementide
remondi késiraamat (Structural Repair Manual);
Materjalide vananemise, vasimise ja korrosioonitdrje
programmid.

Mittepurustava kontrollimise votted, kaasa arvatud
ldbitungiv, radiograafia-, poorisvool-, ultraheli- ja
endoskoopiameetod.

Seadmete lahtimonteerimise ja koostamise votted.
Vigade leidmine.

7.19 Erakorralised juhtumid

Ulevaatus pérast piksetabamust vdi suure intensiivsusega
kiirgusvilja (HIRF) labimist.

Ulevaatus pirast erakorralisi juhtumeid, nt rasket
maandumist voi turbulentsi sattumist.

7.20 Hooldustoode tegemine

Hooldustéode planeerimine;

Muudatustodde tegemine;

Hoiustamine;

Hooldustdendite viljastamine;

Seos hooldustddde ja Shusdiduki kasutamise vahel,
Hooldust66de kontrollimine/kvaliteedi
kontrollimine/kvaliteedi tagamine;

Téiendavad hooldust6od.

Piiratud kasutuseaga komponentide kontrollimine.

Laagrite defektid ja pohjused

7.12 Ulekanded

Hammasrataste uurimine, 16tk,

Rihmade ja rihmarataste, kettide ja ketirataste uurimine,
Kruvitdukurite, kangseadmete, tdukur/tdmbevarraste
siisteemide uurimine

7.13 Juhtimistrossid

Loppliidete kontroll

Juhtkaablite test ja uurimin

Bowdeni trossid, husodiduki painduvjuhtimis-siisteem
7.14 To6 lehtmetallga

Painde lubatud mééra arvutamine ja mérkimine,

To66 lehtmetalliga, kaasaarvat. painamine ja vormimine
Lehtmetalliga t66 kontroll

7.15 Keevitamine, jootmine kdvajoodisega, jootmine
ja liimimine

Jootmismeetodid, jootliidete kontroll

Keevitamise ja kdvajoodisega jootmise meetodid,
liidete kontroll

Liimimis meetodid ja liimliidete kontroll

7.16 Ohusdiduki kaal ja tasakaal

Raskuskeskme / tasakaalu piiride arvutamine tahtsatel
dokumentidel

Ohusbiduki kaalumise ettevalmistus, kaalumine

7.17 Ohuséiduki kiitlemine ja hoiustamine
Takseerimine / tdmmamine ja sinnakuuluvad
ohutusabindud,

Ohusbiduki tdstmine, tdkistamine, kinnitamine ja
ettevaatusabindud,

Ohusiduki hoiustamismeetmed

Tankimis / tiihjendamis protseduur,

Jaatumisvastane protseduur

Maapealsed elektri, pneumo ja hiidro varustajad,
Kaiitlusprotse-duure mdjutavad keskkonna-tingimused

7.18 Lahtivotmis, kontroll, remont ja kokkupaneku
tehnikad

Defektide tiiiibid ja visuaalkontrolli tehnikad
Korrosiooni eemaldus, ja uuesti kaitsmine

Uldised parandamisviisid, struktuuriline-parandus-
juhend

Vananemise, metalli visimuse ja korrosiooni
kontrollimis programmid

Mittehdvitavad kontrollmeetodid, ldbitungiva vedeliku
teel, radiograafiline, p66risvooludega, ultraheliga ja
boroskoopilise meetodiga

Lahtimonteerimis ja koostamis tehnikad

Vea otsimis tehnikad

7.19 Ebanormaalsed juhtumid

Kontroll peale pikse tabamust voi viibimist
korgintensiivses-radiatsiooniviljas

Kontroll peale ebanormaalse juhtumi nagu raske
maandumine ja lend 1dbi turbulentsi

7.20 Hooldusprotseduurid

Hoolduse planeerimine,

Modifitseerimis protseduur,

Hoiaustamis protseduur

Sertifitseerimis / véljalaske protseduur, sobitamine
ohusoiduki operatsioonidega, Hooldus inspektsioon /
Kvaliteedi kontroll,

Lisanduvad hooldusprotseduurid

Piiratud td6ajaga detailide kditlemine

jah
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MOODUL 8. AERODUNAAMIKA ALUSED MOODUL 8. Aerodiinaamika alused jah
8.1 Atmosfiirifiiiisika 8.1 Atmosfiirifiiiisika
Rahvusvaheline standardatmosfaar (ISA), selle Rahvusvaheline Standardatmosfédr, rakendamine
rakendamine aerodiinaamikas. aerodiinaamikas
8.2 Aerodiinaamika 8.2 Aerodiinaamika jah
Ohuvool iimber tahke keha; Ohuvool iimber keha
Piirkiht, laminaarne ja turbulentne vool, vaba vool, Piirikiht, laminaarme ja turbulentne vool, vaba vool,
ohuvoolu suhteline litkkumine, dhuvoolu iiles- vai suhteline dhuvool, Shuvoolu iiles-suune ja allasuune,
allasuune, keerisjélg, Shuvoolu seiskumus; keerised, stagnatsioon,
Maisted: tiivaprofiili kumerus, kddl, keskmine Terminid: kamber, tiiva kddl, profiili takistus,
aerodiinaamiline kodl, profiili aerodiinaamiline takistus, induktiivtakistus, rohukese, kohtumisnurk, asetusnurga
induktiivtakistus, kohtumisnurk, rohukese, tiiva positiivne ja negatiivne védéne, suhteline paksus, tiiva
asetusnurga positiivne ja negatiivne védane, suhteline kuju ja tiivasuhe,
paksus, tiiva kuju ja saleduse suhe; Tomme, raskus, aerodiinaamiline resultant, tdmbe ja
Tomme, raskusjoud, acrodiinaamiline resultantjoud, takistuse tekkimine, kohtumisnurk, tdstejou koefitsent,
Aerodiinaamilise takistuse ja tdstejou tekkimine: takistuse koefitsent, tiiva polaar, varisemine,
kohtumisnurk, tdstejdutegur, dhutakistustegur, Tiiva reostumine kaasaarvatud jddga, lume ja
polaarkdver, varisemine; hirmatisega
Aerodiinaamilise kandepinna saastumine, sealhulgas jaa
lume voi hdrmatisega.
8.3 Lennuteooria 8.3 Lennuteooria jah
Tostejou, raskusjdu, tdmbe ja aerodiinaamilise takistuse Tostejou, raskuse, tdombe ja takistuse vaheline suhe,
seosed; Planeerimissuhe,
Planeerimissuhe; Lennu stabiilne osa, védrtus,
Lennu stabiilne osa, selle lennutehnilised parameetrid; Poordeteooria,
Pooranguteooria; Laadungifaktori moju varisemisele, lennureziimide
Tiiva koormusteguri mdju: ohusodiduki varisemine, diapasoon ja ehituslikud piirangud, tdstejou forsaaz
lennureziimist ja Shusdiduki ehitusest ldhtuvad piirangud;
Aerodiinaamilise tdstejou suurendamine.
8.4 Lennu stabiilsus ja diinaamika 8.4 Lennu stabiilsus ja diinaamika jah
Pikipiisivus, pdikpiisivus ja teekonnapiisivus (aktiivne ja | Pikki-, pdiki- ja teekonnapiisivus (aktiivne ja passiivne)
passiivne).
MOODUL 9. INIMFAKTORID Moodul 9. Inimfaktor
9.1 Uldosa 9.1 Uldine jah
Inimfaktori arvestamise vajalikkus; Inimfaktori arvestusvajadus,
Inimfaktorist/inimlikust eksimusest tulenevad juhtumid, Juhtumid mida seletatakse inimfaktorina / inimliku
~Murphy seadus”. veana,
“Murphi” seadused
9.2 Inimvéimed ja nende piirid 9.2 Inimvéimekus ja piirid jah
Nigemine; Nigemine
Kuulmine; Kuulmine
Teabe vastuvotu- ja tootlemisvoime; Info to66tlemine,
Téhelepanu ja taju; Téhelepanu ja taju,
Milu; Milu,
Klaustrofoobia ja fiiiisiline ligipaas. Klaustrofoobia ja psiitihiline ligipaas
9.3 Sotsiaalpsiihholoogia 9.3 Sotsiaalpsiiholoogia jah
Vastutustunne: isiklik ja rithma; Vastutus: individuaalne ja grupis
Motiveeritus ja motivatsiooni kadumine; Motiveeritus ja mittemotiveeritus,
Tookaaslaste moju; Rohk
Kultuurikiisimused; Kultuuri osalus,
Meeskonnat6o; Grupit6o
Juhtimine, jarelevalve ja juhtimisoskused. Juhatus, kontrollimine ja juhendamine
9.4 T6ovoimet mojutavad tegurid 9.4 Voimekust mdjutavad asjaolud jah
Tervis; Kehaline vorm / tervis
Stress: koduse olukorraga ja t66ga seotud; Kodune ja té6ga seotud stress,
Ajanappus ja to0 10pptéhtajad; Téhtajad ja aja rdhumine
Tookoormus: iile- voi alakoormatus; Tookoormus, iilekoormus ja alakoormus, Magamine ja
Magamatus ja visimus, vahetustega tddaeg; vésimus, vahetustega t66, Alkohol, ravimid, droogi
Alkoholi ja ravimite liigtarvitamine. védrtarvitamine
9.5 Fiiiisiline tookeskkond 9.5 Psiiithiline keskkond jah
Miira ja gaasid; Miira ja 1ohnad,
Valgustus; Valgustatus,
T66koha mikrokliima ja temperatuur; Kliima ja temperatuur,
Liikumine ja vibratsioon; Liikumine ja vibratsioon,
Tookeskkond. Tookeskkond
9.6 Tooiillesanded 9.6 Ulesanded jah
Fiiiisiline t60; Fiiisiline t60,
Korduvad tédoperatsioonid; Korduvad tilesanded,
Visuaalne iilevaatus; Visuaalne kontroll,
Komplekssed siisteemid. Komplekssed siisteemid
9.7 Suhtlemine 9.7 Suhtlemine jah

Meeskonnasisene ja meeskondadevaheline;
T606 jdddvustamine ja dokumenteerimine;
Kursisolek, ajakohasus;

Teabelevi.

Grupisisene ja gruppide vaheline,
T66 salvestamine ja sissekandmine
Ajaga kaasas kdimine,

Info levimine
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9.8 Inimlik eksimus 9.8 Inimlik viga jah
Eksimuste mudelid ja teooriad, Vea mudelid ja teooriad,
Tiitpilised eksimused hoolduses; Veatiiiibid ja hooldusiilesanded,
Eksimuste (st dnnetuste) tagajérjed; Vigade (6nnetuste) impikatsioon
Eksimuste viltimine ja toimetulek nendega. Vigadest hoidumine ja vigadega toimetulek
9.9 Ohud tookohal 9.9 Ohud tookohal jah
Ohutegurite tuvastamine ja viltimine; Ohtude dratundmine ja ohtude véltimine, tegutsemine
Tegutsemine hddaolukordades. hédaolukorras.
MOODUL 10. LENNUNDUSALASED OIGUSAKTID | MOODUL 10. Lennunduse digusaktid
10.1 Oiguslik raamistik 10.1 Regulatiivne iilesehitus osaliselt
Rahvusvahelise Tsiviillennunduse Organisatsiooni roll Rahvusvahelise Tsiviillennunduse Organisatsiooni roll,
Liikmesriikide ja riiklike lennuametite roll Uhendatud Lennundus Vdimude (JAA) roll,
Euroopa Lennundusohutusameti roll JAA tiisliikmes organite roll,
Euroopa Komisjoni roll JAA kandidaatliikme organi roll,
Osa 21, M osa, 145. osa, 66. osa, 147. osa ja EL-OPSi Uhendatud Lennukdlblikkus Nouete ja JAR-OPS, JAR-
omavaheline seos 145, ja JAR-Maintenance vahelised seosed, Seosed
teiste Lennundus Ametitega
10.2 66. 0sa — lennundustehniline personal 10.2 JAR-66 — Kaadri sertifitseerimine — Hooldus osaliselt
66. osa nouete iiksikasjalik tundmine. Detailne arusaamine JAR-66"st
10.3 145. osa — sertifitseeritud 10.3 JAR-145 — Kinnitatud Hooldus ei
hooldusorganisatsioonid Organisatsioonid
145. osa nduete iiksikasjalik tundmine. Detailne arusaam JAR-145"st
10.4 EL-OPS 10.4 JAR-OPS — Kommertséhutransport: osaliselt
Ariline lennutransport / Aritegevus Uldine
Lennuettevdtjate sertifitseerimine Lennundusettevotete tsertifikaadid, Vastutus,
Lennuettevotjate kohustused, eelkdige seoses jatkuva Dokumentidest kinni pidamine, Ohusdiduki
lennukdlblikkuse ja hooldusega maérgistamine,
Dokumendid, mis peavad pardal olema Alapunkt M
Ohusdidukite sildid (tahistused) Hoolduse vastutus,
Hoolduse korraldus,
Ohusaiduki hooldusprogramm,
Ohusdiduki tehniline logiraamat,
Hoolduse andmestikud ja logiraamatud,
Onnetuse/juhtumi teatamine
10.5 Ohusbidukite sertifitseerimine 10.5 Lennuki sertifitseerimine osaliselt
a) Uldosa — 11 Uldine
Sertifitseerimiseeskirjad: nditeks EACS 23/25/27/29; Tsertifitseerimis reeglid nagu on JAR-23/25/27/29,
Tiitibisertifikaat; Tiitibi tsertifitseerimine,
Tiitibisertifikaadi lisa; Téiendav tiiiibi tsertifitseerimine,
21. osa nduetele vastava JAR-21 Projekteerimine/Tootmine
projekteerimis/tootmisorganisatsiooni Organisatsiooni kinnitus
sertifikaat. Dokumendid
b) Dokumentatsioon — 2 2 Lennukdlblikkus tsertifikaat,
Lennukdlblikkussertifikaat; Registreerimis tsertifikaat,
Registreerimissertifikaat; Miira tsertifikaat,
Miirasertifikaat; Kaalu plaan
Kaalumisplaan (Weight Schedule), Raadiojaama litsens ja heakskiit
Raadioluba ja -sertifikaat (Radio Station Licence and
Approval).
10.6 OsaM 10.6 JAR-Hooldus ei
Osa M nduete iiksikasjalik tundmine. (kui omandatud)
10.7 Riiklikud ja rahvusvahelised nduded (kui neid ei | 10.7 Rakendatavad Rahvusvahelised ja Rahvuslikud | osaliselt
asenda ELi vastavad nouded) Nouded
Hooldusprogrammid, hoolduskontrollid ja {ilevaatused; (kui JAA nouded neid ei iileta)
Ohusdidukitiiiibi tootja minimaalvarustuse loetelu Hooldusprogrammid,
(MMEL), minimaalvarustuse loetelu (MEL), véljalennu Hoolduskontroll ja inspekteerimine
korvalekallete loetelud (Dispatch Deviation Lists), Etalon miinimumvarustuse nimekiri,
Lennukdlblikkuseeskirjad; miinimumvarustuse nimekiri, Aruande hélbe nimekiri,
Hooldusbiilletdénid, tootja hooldusteave; Lennukdlblikkuse direktiivid,
Muudatus- ja remondit66d; Teenindusjuhendid, tootja teenindusinfo,
Hooldust6ode dokumentatsioon: hoolduskisiraamatud, Modifitseerimine ja parandamine,
konstruktsioonielementide remondi kdsiraamat Hoolduse dokumentatsioon, hooldus-kdsiraamatud,
(StructuralRepair Manual), varuosade illustreeritud struktuurilised-kdsiraamatud, illustreeritud osadega
kataloog jms. kataloogid, jne.
Jéatkuv lennukolblikkus Lennukdlblikkuse pikendamine,
Katselennud; Kontroll-lennud,
Kahe turbiinmootoriga lennukite lennud suurendatud ETOPS, hooldus ja lakitus nduded,
kaugustele (ETOPS), hooldus- ja viljalennu nouded; Ilmast soltumatud operatsiooniod, 2./3. kategooria
Lennud erinevates ilmatingimustes, kategooria 2/3 lennud | operatsioonid ja miinimumvarustuse-nduded
ja miinimumvarustuse nduded.
MOODUL 11A. Turbiinmootoriga lennukite Moodul 11. Lennuki aerodiinaamika, ehitus ja
aerodiinaamika, ehitus ja siisteemid siisteemid
11.1 Lennuteooria 11.1 Lennuteooria jah

11.1.1 Lennuki aerodiinaamika ja juhtimisseadmed
Lennuki juhtpindade kasutamine ja nende toime:

11.1.1 Lennuk- aerodiinaamika ja juhised
Kuidas t66tab ja mida mojutab:
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— pooramine timber pikitelje (x): kaldtiiiirid ja spoilerid;
— podramine timber pdiktelje (y): kdrgustiiiirid,
tiilirstabilisaatorid,

juhitavad stabilisaatorid ja partlennukid

— pooramine timber vertikaaltelje (Z), poordetiiiiri
piirikud;

Lennuki juhtimine elevoonidega, V-kiilu
poordekorgustiiiiridega;

Tiiva tostejoudu suurendavad seadised,
mittereguleeritavad pilud, eestiivad, tagatiivad,
kaldtiitirtagatiivad;

Vajaduse korral dhutakistust suurendavad seadised,
spoilerid, tdstejou halvitid, pidurdusklapid;

Tiiva aerodiinaamiliste ribide ja tiiva astmelise esiserva
toime;

Ohuvoolu juhtimine tiiva piirkihil: turbulisaatorite,
varisemist takistavate abindude kasutamine voi tiiva
esiserva mehhaniseerimine;

Trimmerite, tiilirpindu tasakaalustavate kompensaatorite ja
antikompensaatorite, servotrimmerite, vedru- ja
masskompensaatorite, juhtpindade kaldenurga ja
aerodiinaamiliste kompensatsioonisektsioonide
kasutamine ja toime.

11.1.2 Lend suurel kiirusel

Helikiirus, lend eelhelikiirusel, lend helikiiruse 1dhedasel
kiirusel, lend tilehelikiirusel, Machi arv, kriitiline Machi
arv, rohulaine tekitatud lennukiosade vonkumine
(bafting), 166klaine, aerodiinaamiline kuumenemine,
ristldike pindalareegel,

Kiire dhusdiduki mootori 6hu sisselaskes 6hu voolamist
mojutavad tegurid;

Positiivse noolsusega tiiva eelisomadused kriitilise Machi
arvuga lennul.

11.2 Plaaneri konstruktsioon — Uldised pohimatted
Konstruktsiooni tugevusele esitatavad
lennukdlblikkusnouded;

Konsruktsioonielementide liigitus, esma-, teise- ja
kolmandajargulised.

Veakindlus, ohutu kasutusiga, lubatavad kahjustused;
Piirkondlikud ja paiksed materjalikontrolli seadmed;
Mehaaniline pinge (deformatsioonid, pained, surved,
16iked, vadnded, tomme, ringpinge, vasimus);

Drenaaz ja ventilatsioon;

Siisteemide paigaldamise nduded;

Piksekaitsenduded.

Ohusdiduki sidumine

Jargmise ehitus: kandva viliskattega kere, pikiliistud,
pikitalad, vaheseinad, raamid, tugevdused, toed,
kinnitussdlmed, pdiktalad, pdrandad, jéikus- ja
tugevduselemendid, viliskatte kinnitusviisid,
korrosioonitdrje, tiiva, sabaosa ja mootori kinnitussolmed
ning lisaseadmed;

Konstruktsiooni koostevdtted: neetimine, keermesliited,
liimimine;

Pinnakaitseviisid: nt kroomimine, anodeerimine,
varvkatted;

Pindade puhastamine.

Plaaneri stimmeetria: joondamisviisid ja siimmeetrilisuse
kontrollimine.

11.3 Ohusbiduki konstruktsioon — lennukid

11.3.1 Lennukikere (ATA 52/53/56)

Kere ehitus ja selle hermetiseerimine;

Tiib, stabilisaator, piiloon ja telik, nende kinnitussdlmed ja
lisaseadmed;

Istmete paigaldus ja veoste paigaldamine laadimisel;
Uksed ja varuviljapéddsud: ehitus, mehhanismid,
todtamine ja ohutusseadmed;

Akende ja esiklaasi ehitus ja mehhanismid.

11.3.2 Tiivad (ATA 57)

Ehitus;

Kiitusepaagid,

Telik, piiloonid, juhtpinnad ja tiiva aerodiinaamilist
védrtust suurendavad seadised, nende kinnitussdlmed ja
lisaseadmed.

11.3.3 Stabilisaatorid (ATA 55)

Kallutus kontroll: eleronid ja spoilerid. Tdusunurga
kontoll: korgustiiiir, stabilisaatorid, muutasendiga
stabilisaatorid, esistabilisaatorid, Horisontaalsuuna
kontroll: podrdetiiiiri piirajad, Juhtimine kasutades:
korgustiiiiri, po6rdekdrgustiiiire, Tstejou
suurendusseadmed: pilud, esitiivad, tagatiivad,
flaperoonid, Takistust suurendavad seadmed: spoilerid,
ohupidurid, Tiiva tokisseina ja sachammas-esidére t60,
Piirikihi m&jutamine kasutades keeris generaatoreid,
varisemis vastaseid kiile voi esiddre mehaniseerimist.
Trimmerite t60 ja moju, tasakaal ja tasakaalutus,
servokompensaator, vedruesitiib, juhtpinna kalle,
aerodiinaamilise tasakaalu paneelid

11.1.2 Lend suurtel kiirustel

Helikiirus, allahelikiirus, helikiiruse ldhedased kiirused,
ilehelikiirus, Machi arv, kriitiline Machi arv,
kokkusurutuse 166k, 166klaine,Aerodiinaamiline
soojenemine, pindalareegel, Ohuvoolu mootori
sisselaskekanalis mojutavad tegurid, Tiiva noolsuse
mdju kriitilisel Machi arvul,

11.2 Plaaneri struktuur — iildmdisted
Lennukdlblikkusnduded struktuurilisele tugevusele,
Struktuuriline klassifikatsioon, primaar, sekundaar ja
kolmanda jérguline, T66kindel, kahjustuste tolerants, jt.
mdisted

Tsiooni ja positsiooni médramis siisteemid,

Pinge, deformatsioon, painutus, surve, nihe, véine,
tdmme, ringpinge, vasimus,

Viljalaskeavad ja ventilatsiooni sisselase, Piksekaitse
ettevaatusabindu

Pingestatud kattega kere, raamistiku, ribide, tiivatalade,
vaheseinte, raamide, liidete, varraste, ankrute, talade,
pdranda konstruktsiooni ehitus viisid, katte
toestusmeetodid, korrosioonivastane kaitse, tiiva saba ja
mootori kinnitused,

Detailide kooste tehnikad:

neetimine, poltilhendamine, liimimine, Pinna kaitsmis-
meetodid

kroomimine, anodeerimine, virvimine, Pinna
puhastamine

Plaaneri simmeetria: joondamis meetodid ja
siimmeetria kontroll

11.3 Plaaneri struktuur — Lennukid

11.3.1 Kere (ATA 52/53/56)

Tihendite konstruktsioon ja rohustamine,

Tiiva, stabilisaatori, piilooni ja teliku kinnitused,
Istme kinnitamis ja kauba laadimis siisteem,

Uste konstruktsioon, mehhanismid, t60 ja ohutus-
seadmed,

Akende ja esiklaaside konstruktsioon ja mehhanismid

11.3.2 Tiivad (ATA 57)

Konstruktsioon,

Kiituse paigutus,

Telik, piilonid, juhtpinnad, ja tdstejou/takistuse
suurendus seadmed

11.3.3 Stabilisaatorid (ATA 55)
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Ehitus;

Juhtpinna kinnitus.

11.3.4 Juhtpinnad (ATA 55/57)

Ehitus ja kinnitus;

Tasakaalustamine — mass- ja aerodiinaamiline
kompensatsioon.

11.3.5 Gondlid/piiloonid (ATA 54)

Ehitus;

Tulekindlad seinad;

Mootoriraamid.

11.4 Kliimaseadmed ja salongi hermetiseerimine
(ATA 21)

11.4.1 Ohu juurdevool

Ohu juurdevoolu allikad, sh mootorist, abijduseadmest
(APU) voi maapealsest surudhutoitest.

11.4.2 Ohu konditsioneerimine

Kliimaseadmed;

Ohu ja auru regenereerimisseadmed;
Jaotussiisteemid;

Ohuvoolu, temperatuuri ja niiskuse reguleerimissiisteem.
11.4.3 Hermetiseerimine

Ulerdhusiisteemid;

Juhtimine ja nédidikud, sh juht- ja kaitseventiilid;
Salongi tilerdhu regulaatorid.

11.4.4 Ohutus- ja hoiatusseadmed

Kaitse- ja hoiatusseadmed.

11.5 Méodikud ja avioonikasiisteemid

11.5.1 Moodikusiisteemid (ATA 31)

Pitot' toru rohku kasutavad mddturid: baromeetriline
korgusmddtur, dhkkiiruse nditur, vertikaalkiiruse néitur;
Giiroskoopilised: aviohorisont, giiroaviohorisont,
kursinditur, horisontaalasendi néitur, poorangu- ja
libisemisnditur, pdorangukoordinaator;

Kompassid: magnetkompass, distantslugemiga kompass;
Kohtumisnurga néitur, varisemisohu
signalisatsioonisiisteemid;

Teised Shusdidukisiisteemi nditurid.

11.5.2 Avioonikasiisteemid

Siisteemi koostamise pdhialused ja t60;

Automaatne piloteerimine (ATA 22);

Sidevahendid (ATA 23);

Navigatsioonisiisteemid (ATA 34).

11.6 Elektrisiisteemid (ATA 24)

Akumulaatorite paigaldus ja kasutamine;
Alalisvoolu genereerimine;

Vahelduvvoolu genereerimine;

Avariivoolu genereerimine;

Pinge reguleerimine;

Jaotusvork;

Vaheldid, muundurid, alaldid;

Kaitsmed;

Elektritoide pardavilisest vooluallikast/maapealsest
toitevorgust.

11.7 Lisavarustus ja sisustus (ATA 25)
Avariipaastevarustusele esitatavad nduded;

Istmed, rihmad ja turvavood.

Salongi planeering;

Varustuse paigaldusskeem;

Sisustuse paigaldusskeem;

Reisijatesalongi meelelahutusseadmed;
Lennukikambiiiisi paigaldus;

Veose kiitlemis- ja kinnitamisvarustus;
Lennukitrepid.

11.8 Tulekaitse (ATA 26)

Tulekahju- ja suitsusignalisatsiooni- ning hairestisteemid;
Tulekustutussiisteemid;

Siisteemide testimine.

Kasitulekustutusvahendid

11.9 Lennujuhtimisseadmed (ATA 27)

Esmased juhtimisseadmed: kaldtiiiirid, korgustiidirid,
poordetiitirid, spoilerid;

Trimmimine;

Toimiva koormuse reguleerimine;

Tostejoudu suurendavad seadised;

Konstruktsioon,

Juhtpindade kinnitamine

11.3.4 Juhtpinnad (ATA 55/57)
Konstruktsioon ja kinnitus,

Balanseerimine- massi ja aerodiinnaamikaga

11.3 5 Gondlid/Piilonid (ATA 54)

Konstruktsioon,

Tulemiiiirid,

mootori liited

11.4 Ohu Konditsioneerimis ja Kabiini réhustamine
(ATA 21)

11.4.1 Ohuga varustamine

Ohu allikad kaasaarvat. mootorist votmine,
tagaenergiaallikas ja varustuskéru

11.4.2 Ohu konditsioneerimine

Ohu konditsioneerimis-siisteem,

Ohu ja auru tsirkuleerimis masin,

Jaotussiisteemid

Voolu, temperatuuri ja niiskuse reguleerimis siisteem
11.4.3 Rohustamine

Rohustamissiisteemid,

Juhtimine ja indikatsioon

kaasaarvat. reguleerimis ja kaitseklapid, Kabiinirdhu
regulaatorid

11.4.4 Ohutus ja hoiatus seadmed

Kaitse ja hoiatus seadmed

11.5 Aparatuur/Avioonika Siisteemid

11.5.1 Aparatuur (ATA 31)

Stat. rohu kdrgusmoddik, Shukiirus indikaator,
vertikaalkiiruse ndidik,

Giirovertikaal, asendinditur, suuna néitur,
horisontaalasendi nditur, poorde ja libisemise néitur,
poorde kordinaator,

Kompassid- otsene lugemine, kauglugemine,
Kohtumisnurk, varisemishoiatus siisteemid,

Teised dhusdiduki néiturid

11.5.2 Avioonikastisteemid
Siisteemide paigutuse ja to6 alused-
Automaatpiloot (ATA 22),
Kommunikatsioon (ATA 23),
Navigatsiooni siisteemid (ATA 34)
11.6 Elektritoide (ATA 24)

Akude paigaldus ja t60,
Alalisvoolu tootmine,
Vahelduvvoolu tootmine,
Avariitoite saamine,
Pingereguleerimine,

Voolu jaotamine,

Inverterid, transformaatorid ja alaldid, Ahela kaitsmed,
Vilis/Maa-toide

11.7 Varustus ja Mébleeritus (ATA 25)
Avariivarustus ja ndudmised,

Istmed, rakised ja rihmad

Kabiini paigutus,

Varustuse paigutus,

Kabiini moobli sisustus,

Kabiini meelelahutus varustus,

Trepid

11.8 Tuleohutus (ATA 26)

Tule ja suitsu tuvastamis ja hoiatus-siisteemid,
Tulekustutus-siisteemid

Siisteemikontroll

11.9 Juhised (ATA 27)

Peamised juhised: eleron, korgus-tiiiir, poordetiiiir,
spoiler

Trimmer, Aktiivkaalu reguleerimine, Tostejou
muutmis-siisteemid, Ohupidurid, t&ste kaotajad,
Siisteemi t66- manuaalne, hiidrauliline, pneumaatiline,
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Tostejou vihendamine, pidurdusklapid;

Siisteemide kasutamine: kisitsijuhtimissiisteemid, hiidro-,
pneumo-, elektri-, elektroonilised juhtimissiisteemid;
Kunstlik juhisetunnetus, lengerdussummuti, Machi arvu
jérgiv trimmer, poordetiiiiri piirik, tiitiride lukustus;
Juhtpindade tasakaalustamine ja seadistus;
Varisemisvastane kaitsesiisteem.

11.10 Kiitusesiisteemid (ATA 28)

Siisteemi tildskeem;

Kiitusepaagid;

Toitesiisteemid;

Kiituse viljalaskmine avariiolukorras, ventilatsioon ja
normaalne kiituse valjalase;

Ringtoide ja tilepumpamine;

Naiturid ja hoiatussignaalid;

Kiituse tankimine ja kiitusest tithjendamine;

Lennuki pikitasakaalu siilitav automaatika, mis reguleerib
kiituse kasutamist.

11.11 Hiidraulikaseadmed (ATA 29)

Siisteemi tildskeem;

Hiidraulikavedelikud;

Hiidropaagid ja -akud;

Surve tekitamine: elektriline, mehaaniline, pneumaatiline;
Héadasurvestamissiisteem;

Surve reguleerimine;

Jaotusvork;

Naiturid ja hoiatussignalisatsiooni siisteemid;

Liidesed muude siisteemidega.

11.12 Jadtumise ja vihmavee torje (ATA 30) 1

Jaa moodustumine, liigitus ja tuvastamine;
Jaatumisvastased stisteemid: elektrilised, kuumadhu- ja
vedelikke kasutavad siisteemid;

Jaatorjesiisteemid: elektrilised, surudhu- ja lahuseid
kasutavad siisteemid;

Vihmavee torjevahend;

Kollektori ja drenaazi dravoolu soojendamine.
Esiklaasipuhasti

11.13 Telik (ATA 32)

Ehitus, amortisaatorid,

Teliku viljalaske- ja sissetdmbesiisteemid: tavalised ja
avariiolukorras kasutamiseks;

Naiturid ja hoiatussignalisatsioon;

Rattad, pidurid, blokeerumisvastased seadised ja
automaatne pidurdamine;

Rehvid;

Teliku juhtimine.

11.14 Tuled (ATA 33)

Vilised: navigatsioonituled, kokkuporke hoiatustuled,
maandumistuled, ruleerimistuled, tuled jdatumise
tuvastamiseks oisel lennul;

Sisetuled: reisijatesalongi, kabiini, lastiruumi valgustid;
Auvariituled.

11.15 Hapnikusiisteem (ATA 35)

Siisteemi lildskeem: kabiin, reisijatesalong;
Hapnikuallikad, hapniku séilitamine, laadimine ja
jaotamine;

Hapnikuvaru reguleerimine;

Naiturid ja hoiatussignaalid;

11.16 Surudhu/vaakumsiisteem (ATA 36)

Siisteemi tildskeem,;

Toiteallikad: mootor/abijouseade (APU), kompressorid,
surudhuballoonid, maapealne surudhutoide;

Rohu reguleerimine;

R3hu jaotumine;

Naiturid ja hoiatussignaalid;

Liidesed muude siisteemidega.

11.17 Heitvesi/heitmed (ATA 38)
Veevarustussiisteemi paigaldusskeem, toide, jaotamine,
hooldus ja tiihjendamine;

Tualettruumide paigaldusskeem, ldbipesu ja hooldus;
Korrosioonitdrje.

11.18 Pardapealsed hooldussiisteemid (ATA 45)
Hoolduse keskarvutid;

Andmelaadimissiisteemid;

Elektrooniline andmevaramu;

elektriline, traatmoddajuhtimine,

Kunstlik tagasiside, vibratsiooni summutus, Machi
trimmer, p&ordetiiiiri piiraja, parklukustus,
Banseerimine hiilestamine, Varisemiskaitse

11.10 Kiitusesiisteemid (ATA 28)

Siisteemi asetus,

Kiitusepaagid,

Varustussiisteemid,

Viljaheite, ventilatsiooni ja véljalaske, risttoite ja
iilekande,

Indikatsiooni ja hoiatus,

Tankimis ja véljaimemis,

Pikki balanseerimis-siisteemid,

11.11 Hiidraulika (ATA 29)

Siisteemi asetus,

Hiidrosiisteemi vedelikud,

Reservuaarid ja akumulaatorid,

Pumbad: elektrilised, mehhaanilised, pneumaatilised,
Avariipumbad,

Rohuregulaatorid,

JGu jaotamine,

Indikatsiooni ja hoiatussiisteemid,

Liidesed teiste siisteemidega

11.12 Jii ja vihma Kkaitse (ATA 30)

Jaa tekkimine, Klassifikatsioon ja tuvastamine,
Jaatumisvastane siisteem: elektriline, kuuma dhuga,
keemiline

Jaatorjesiisteemid: elektrilised, pneumaatilised ja
keemilised,

Vihma torje ja eemaldus,

Sondide ja torude soojendus

11.13 Telik (ATA 32)

Konstruktsioon, amortisaator,

Vilja- ja sissetdombe siisteemid,

tava ja avarii korralised,

Indikatsioon ja hoiatus,

Rattad, pidurid, libisemisvastane seade ja
automaatpidurdamine,

Kummid,

P66ramine

11.14 Tuled (ATA 33)

Viljaspoolsed: navigatsioonilised, maandumis,
ruleerimis ja jadtuled

Sisemised: kabiini, kokpti ja kaubaruumituled,
Avariituled

11.15 Hapnik (ATA 35)

Siisteemi asetus:kokpitis, kabiinis,
Allikad, hoidmine, vahetamine ja jaotus,
Varustamise reguleerimine,
Indikatsioon ja hoiatused

11.16 Pneumaatika/Vaakum (ATA 36)

Siisteemi asetus,

Allikad: mootor/APU, kompressorid, reservuaarid,
maapealne toide, RShu reguleerimine, Jaotus,
Indikatsioon ja hoiatused,

Liidesed teiste siisteemidega,

11.17 Vesi/Fekaal (ATA 38)

Veesiisteemi asetus, varustamine, jaotus, teenindamine
ja véljalaskmine, Tualeti siisteemi asetus, pealelaskmine
ja teenindamine, Korrosiooni aspekt

11.18 Pardahooldussiisteemid (ATA 45)
Tsenraalhooldusarvuti,

Andmete laadimissiisteem,

Elekrooniline raamatukogu,
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Triikkimine;
diagnostika (lubatud piiridesse jddvate rikete jalgimine).

Printimine,
Struktuuri jalgimine (vigastuste tolerantsi jilgimine)

MOODUL 11B. Kolbmootoriga lennukite
aerodiinaamika, ehitus ja siisteemid

11.1 Lennuteooria

11.1.1 Lennuki aerodiinaamika ja juhtimisseadmed
Lennuki juhtpindade kasutamine ja nende toime:

— pooramine timber pikitelje (x): kaldtiiiirid ja spoilerid,
— podramine timber pdiktelje (y): kdrgustiiiirid,
tiilirstabilisaatorid,

juhitavad stabilisaatorid ja partlennukid,

— podramine timber vertikaaltelje (Z), poordetiiiiri
piirikud;

Lennuki juhtimine elevoonidega, V-kiilu
poordekorgustiiiiridega;

Tiiva tostejoudu suurendavad seadised,
mittereguleeritavad

pilud, eestiivad, tagatiivad, kaldtiiiirtagatiivad;
Vajaduse korral dhutakistust suurendavad seadised,
spoilerid, tostejou halvitid, pidurdusklapid;

Tiiva aerodiinaamiliste ribide ja tiiva astmelise esiserva
toime;

Ohuvoolu juhtimine tiiva piirkihil: turbulisaatorite,
varisemist takistavate abindude kasutamine voi tiiva
esiserva mehhaniseerimine;

Trimmerite, tiilirpindu tasakaalustavate kompensaatorite ja
antikompensaatorite, servotrimmerite, vedru- ja
masskompensaatorite,

juhtpindade kaldenurga ja aerodiinaamiliste
kompensatsioonisektsioonide kasutamine ja toime.
11.1.2 Lend suurel kiirusel — puudub

11.2 Plaaneri konstruktsioon — Uldised pshimdtted
Konstruktsiooni tugevusele esitatavad
lennukdlblikkusnouded;

Konsruktsioonielementide liigitus, esma-, teise- ja
kolmandajargulised.

Veakindlus, ohutu kasutusiga, lubatavad kahjustused,
Piirkondlikud ja paiksed materjalikontrolli seadmed;
Mehaaniline pinge (deformatsioonid, pained, surved,
16iked, vadnded, tdomme, ringpinge, visimus);

Drenaaz ja ventilatsioon;

Siisteemide paigaldamise nduded;

Piksekaitsenduded.

Ohusdiduki sidumine

Jargmise ehitus: kandva viliskattega kere, pikiliistud,
pikitalad, vaheseinad, raamid, tugevdused, toed,
kinnitussdlmed, poiktalad, porandad, jaikus- ja
tugevduselemendid, viliskatte kinnitusviisid,
korrosioonitdrje, tiiva, sabaosa ja mootori kinnitussdlmed
ning lisaseadmed;

Konstruktsiooni koostevatted: neetimine, keermesliited,
liimimine;

Pinnakaitseviisid: nt kroomimine, anodeerimine,
varvkatted;

Pindade puhastamine;

Plaaneri stimmeetria: joondamisviisid ja siimmeetrilisuse
kontrollimine.

11.3 Ohusdiduki konstruktsioon — lennukid

11.3.1 Lennukikere (ATA 52/53/56)

Kere ehitus ja selle hermetiseerimine;

Tiib, stabilisaator, piiloon ja telik, nende kinnitussdlmed ja
lisaseadmed;

Istmete paigaldamine;

Uksed ja varuviljapéddsud: ehitus ja kasutamine;
Akende ja tuuleklaasi kinnitamine.

11.3.2 Tiivad (ATA 57)

Ehitus;

Kiitusepaagid,

Telik, piiloonid, juhtpinnad ja tiiva aerodiinaamilist
védrtust suurendavad seadised, nende kinnitussdlmed ja
lisaseadmed.

11.3.3 Stabilisaatorid (ATA 55)

Ehitus;

Juhtpinna kinnitus.

11.3.4 Juhtpinnad (ATA 55/57)

Puudub
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Ehitus ja kinnitus;

Tasakaalustamine — mass- ja aerodiinaamiline
kompensatsioon.

11.3.5 Gondlid/piiloonid (ATA 54)
Gondlid/ptiiloonid:

— ehitus,

— tulekindlad seinad,

— mootoriraamid.

11.4 Kliimaseadmed ja salongi hermetiseerimine
(ATA 21)

Ulerdhu- ja 8hu konditsioneerimise siisteemid,;
Salongirdhu regulaatorid ning kaitse- ja hoiatusseadmed.
11.5 Méodikud ja avioonikasiisteemid

11.5.1 Méodikusiisteemid (ATA 31)

Pitot' toru rdhku kasutavad mooturid: baromeetriline
korgusmddtur, dhkkiiruse nditur, vertikaalkiiruse néitur;
Giiroskoopilised: aviohorisont, giiroaviohorisont,
kursinditur, horisontaalasendi nditur, pdérangu- ja
libisemisnditur, pddrangukoordinaator;
Kompassid: magnetkompass, distantslugemiga kompass;
Kohtumisnurga néitur, varisemisohu
signalisatsioonisiisteemid.

Teised dhusdidukisiisteemi néiturid.

11.5.2 Avioonikasiisteemid

Siisteemi koostamise pdhialused ja t66:

— automaatne piloteerimine (ATA 22),

— sidevahendid (ATA 23),

— navigatsioonisiisteemid (ATA 34).

11.6 Elektrisiisteemid (ATA 24)
Akumulaatorite paigaldus ja kasutamine;
Alalisvoolu genereerimine;

Pinge reguleerimine;

Jaotusvork;

Kaitsmed;

Vaheldid, muundurid.

11.7 Lisavarustus ja sisustus (ATA 25)
Avariipaastevarustusele esitatavad nduded;
Istmed, rihmad ja turvavood.

Salongi planeering;

Varustuse paigaldusskeem;

Sisustuse paigaldusskeem

Reisijatesalongi meelelahutusseadmed;
Lennukikambiiiisi paigaldus;

Veose kiitlemis- ja kinnitamisvarustus;
Lennukitrepid.

11.8 Tulekaitse (ATA 26)
Tulekustutussiisteemid;

Tulekahju- ja suitsusignalisatsiooni- ning hdirestisteemid;
Siisteemide testimine.

Kaésitulekustutusvahendid.

11.9 Lennujuhtimisseadmed (ATA 27)
Esmased juhtimisseadmed: kaldtiitirid, kdrgustiiiirid,
poordetiiirid,

Trimmerid;

Tostejoudu suurendavad seadised;

Siisteemide kasutamine: manuaalne;

Tiitiride lukustus;

Juhtpindade tasakaalustamine ja seadistus;
Varisemisvastane hoiatussiisteem.

11.10 Kiitusesiisteemid (ATA 28)

Siisteemi iildskeem;

Kiitusepaagid,

Toitesiisteemid;

Ringtoide ja lilepumpamine;

Naiturid ja hoiatussignaalid;

Kiituse tankimine ja kiitusest tithjendamine.
11.11 Hiidraulikaseadmed (ATA 29)

Siisteemi iildskeem;

Hiidraulikavedelikud;

Hiidropaagid ja -akud;

Surve tekitamine: elektriline, mehaaniline;

Surve reguleerimine;

Jaotusvork;

Naiturid ja hoiatussignalisatsiooni siisteemid.
11.12 Jidtumise ja vihmavee torje (ATA 30)
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Jaa moodustumine, liigitus ja tuvastamine;
Jaatorjesiisteemid: elektrilised, surudhu- ja lahuseid
kasutavad siisteemid;

Kollektori ja drenaazi dravoolu soojendamine;
Esiklaasipuhasti.

11.13 Telik (ATA 32)

Ehitus, amortisaatorid;

Teliku viljalaske- ja sissetdmbesiisteemid: tavalised ja
avariiolukorras kasutamiseks;

Naiturid ja hoiatussignalisatsioon;

Rattad, pidurid, blokeerumisvastased seadised ja
automaatne pidurdamine;

Rehvid;

Teliku juhtimine.

11.14 Tuled (ATA 33)

Vilised: navigatsioonituled, kokkupdrke hoiatustuled,
maandumistuled, ruleerimistuled, tuled jadtumise
tuvastamiseks 6isel lennul;

Sisetuled: reisijatesalongi, kabiini, lastiruumi valgustid;
Avariituled.

11.15 Hapnikusiisteem (ATA 35)

Siisteemi tildskeem: kabiin, reisijatesalong;
Hapnikuallikad, hapniku séilitamine, laadimine ja
jaotamine;

Hapnikuvaru reguleerimine;

Naiturid ja hoiatussignaalid;

11.16 Surudhu/vaakumsiisteem (ATA 36)

Siisteemi tildskeem;

Toiteallikad: mootor/abijouseade (APU), kompressorid,
surudhuballoonid, maapealne surudhutoide;

Rohu reguleerimine;

Rohu jaotumine;

Naiturid ja hoiatussignaalid;

Liidesed muude siisteemidega.

11.17 Veesiisteem ja heitveesiisteem (ATA 38)
Veevarustussiisteemi paigaldusskeem, toide, jaotamine,
hooldus ja tithjendamine;

Tualettruumide paigaldusskeem, ldbipesu ja hooldus;
Korrosioonitdrje.

MOODUL 12. Helikopterite aerodiinaamika, ehitus ja
siisteemid

12.1 Lennuteooria — Kkopteri kandetiiviku
aerodiinaamika

Maisted;

Giiroskoopilise pretsessiooni mdju;

Po6rdemomendi tasakaalustamine ja poordumine iimber
piisttelje;

Tostejou ebasiimmeetrilisus, Shuvoolu rebenemine
tiivikulabade otstel;

Tendents kulgliikumisele ja selle korrigeerimine;
Coriolise joud ja selle kompenseerimine;
Keerisrongareziim, vdimsuse seade mootori juhtkangiga,
kandetiiviku iileliigne sammuseade;

Autorotatsioon;

Maapinna laheduse mdju.

12.2 Lennujuhtimissiisteemid

Tiivikulabade kaldenurga tsiikliline muutmine;
Tiivikulabade kaldenurga samaaegne muutmine;
Kallutusmehhanism;

Po6ramine iimber piisttelje: pdordemomendi
tasakaalustamine, sabatiivik, sabapoomist véljuv surudhk;
Kandetiiviku rumm: ehitus ja kasutusomadused;
Tiivikulabade vonkesummutid: to6tamine ja ehitus;
Tiivikulabad: kandetiiviku ja sabatiiviku labade ehitus ja
kinnitussolmed;

Trimmimine, likkumatult kinnitatud ja seadistatava
asetusnurgaga stabilisaatorid,

Siisteemide kasutamine: késitsijuhtimissiisteemid, hiidro-,
elektri-, elektroonilised juhtimissiisteemid;

Kunstlik juhisetunnetus;

Juhtpindade tasakaalustamine ja seadistus.

12.3 Kandetiiviku labade asendi seadistamine ja
vibratsiooni tekkepdhjuste selgitamine

Kandetiiviku labade joondamine;

Kandetiiviku ja sabatiiviku labade asendi seadistamine;

MOODUL 12. Helikopteri aerodiinaamika, ehitus ja
siisteemid

12.1 Lennuteooria — Péorleva Tiiviku
Aerodiinaamika

Terminoloogia:

Giiroskoobi pretsessiooni effekt,

Véidde reaktsioon ja suuna juhtimine,

Tostejou ebasiimmeetria, Laba otsa varisemine, Kallaku
teisaldus ja korrigeerimine,

Korioliisi effekt ja kompenseerimine, Keeriste ringi-
kujuline seisund, vdimsuse seade,

Sammuliigseadistus, Autorotatsioon, maapinnaeffekt,

12.2 Lennu juhtimis siisteemid

Tsiiklis juhtimine,

Uhendatud juhtimine,

Kallutustaldrik

Teekonnajuhitavus, Véidndevastane juhtimine,
Sabarootor, Viljalaske-ohk, Pearootori sdlme ehitus ja
to0 isedrasus,

Laba amorisaatori funktsioon ja ehitus,
Pearootori labade ja sabarootori labade ehitus ja
kinnitus,

Trimmer, litkumatud ja seatavad stabilisaatorid,
Siisteemi manuaalne, hiidrauliline, elektriline ja
juhetpidi juhtimine,

Tehistagasiside,

Tasakaalustamine ja hilestamine

12.3 Laba jirgimine ja vibratsiooni analiiiis
Rootori joondamine, Pea- ja sabarootori jargimine,
Staatiline ja diinaamiline tasakaalustus, Vibratsiooni
tiilibid, Vibratsiooni vidhendamine, Maaresonants

jah

jah

jah
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Staatiline ja diinaamiline tasakaalustamine;
Vibratsiooni liigid, vibratsiooni vihendavad meetodid;
Maapinnaresonants.

12.4 Jouiilekanded

Reduktorid, kande- ja sabatiivikud

Sidurid, vabakdigumuhvid ja kandetiiviku pidur
Sabatiiviku veovdllid, painduvad liigendid, laagrid,
vibratsioonisummutajad ja laagrite riputid

12.5 Plaaneri konstruktsioon

Konstruktsiooni tugevusele esitatavad
lennukolblikkusnouded;

Konsruktsioonielementide liigitus, esma-, teise- ja
kolmandajargulised.

Veakindlus, ohutu kasutusiga, lubatavad kahjustused;
Piirkondlikud ja paiksed materjalikontrolli seadmed;
Mehaaniline pinge (deformatsioonid, pained, surved,
16iked, vddanded, tdomme, ringpinge, vdsimus);
Drenaaz ja ventilatsioon;

Siisteemide paigaldamise nduded;

Piksekaitsenduded.

Jargmise ehituse viisid: kandva véliskattega kere, ribid,
pikiliistud, pikitalad, vaheseinad, raamid, tugevdused,
toed, kinnitussdlmed, pdiktalad, pdrandad, jdikus- ja
tugevduselemendid, viliskatte kinnitusviisid,
korrosioonitdrje;

Piiloon, stabilisaator ja telik, nende kinnitussolmed ja
lisaseadmed;

Istmete paigaldamine;

Uksed: ehitus, mehhanismid, to6tamine ja ohutusseadmed,
Akende ja esiklaasi ehitus;

Kiitusepaagid;

Tulekindlad seinad;

Mootoriraamid;

Konstruktsiooni koostevdtted: neetimine, keermesliited,
liimimine;

Pinnakaitseviisid: nt kroomimine, anodeerimine,
varvkatted;

Pindade puhastamine.

Plaaneri simmeetria: joondamisviisid ja simmeetrilisuse
kontrollimine.

12.6 Kliimaseadmed (ATA 21)

12.6.1 Ohu juurdevool

Surudhuallikad, sh mootorist 1dhtuv surudhk voi
maapealne surudhutoide.

12.6.2 Ohu konditsioneerimine

Kliimaseadmed,;

Jaotussiisteemid;

Ohuvoolu ja temperatuuri reguleerimissiisteemid;
Kaitse- ja hoiatusseadmed.

12.7 Moodikud ja avioonikasiisteemid

12.7.1 Moédikusiisteemid (ATA 31)

Pitot' toru rdhke kasutavad moddikud: baromeetriline
korgusmddtur, dhkkiiruse nditur, vertikaalkiiruse néitur;
Giiroskoopilised: aviohorisont, giiroaviohorisont,
kursinditur, horisontaalasendi nditur, pdérangu- ja
libisemisnéitur, pddrangukoordinaator;

Kompassid: magnetkompass, distantslugemiga kompass;
Vibratsioonitaseme mddtesiisteemid — HUMS;
Teised ohusdidukisiisteemi nditurid.

12.7.2 Avioonikastisteemid

Siisteemi koostamise pohialused ja rakendamine:
Automaatne piloteerimine (ATA 22);

Sidevahendid (ATA 23);

Navigatsioonisiisteemid (ATA 34).

12.8 Elektrisiisteemid (ATA 24)

Akumulaatorite paigaldus ja kasutamine;

Alalisvoolu genereerimine, vahelduvvoolu genereerimine;
Avariivoolu genereerimine;

Pinge reguleerimine, kaitsmed;

Jaotusvork;

Vaheldid, muundurid, alaldid;

Elektritoide pardavilisest vooluallikast/maapealsest
toitevorgust.

12.9 Lisavarustus ja sisustus (ATA 25)
Avariipddstevarustusele esitatavad néuded;

12.4 Ulekanded
Kéigukastid, pea ja sabarootorid,
Sidurid, vabalt jooksvad rattad ja rootori pidur,

12.5 Plaaneri struktuur — iildmdisted
Lennukdlblikkusnduded struktuurilisele tugevusele,
Struktuuriline klassifikatsioon, primaar, sekundaar ja
kolmanda jérguline, To6kindel, kahjustuste tolerants, jt.
mdisted

Tsiooni ja positsiooni médramis siisteemid,

Pinge, deformatsioon, painutus, surve, nihe, vdine,
tdmme, ringpinge, vasimus,

Viljalaskeavad ja ventilatsiooni sisselase, Piksekaitse
ettevaatusabindu

Pingestatud kattega kere, raamistiku, ribide, tiivatalade,
vaheseinte, raamide, liidete, varraste, ankrute, talade,
poranda konstruktsiooni ehitus viisid, katte
toestusmeetodid, korrosioonivastane kaitse, Piiloni,
stabilisaatori ja teliku kinnitused,

Istmete kinnitus,

Uste ehitus, mehanismid, t66 ja ohutusseadmed,
Akende ja tuuleklaaside ehitus,

Kiituse paigutus,

Tulemiiiirid

Mootori kinnitused,

Detailide kooste tehnikad:

neetimine, poltiihendamine, liimimine, Pinna kaitsmis-
meetodid

kroomimine, anodeerimine, virvimine, Pinna
puhastamine

Plaaneri siimmeetria: joondamis meetodid ja
siimmeetria kontroll

12.6 Ohu Konditsioneerimine (ATA 21)

12.6.1 Ohuga varustamine

Ohu allikad kaasaarvat. mootorist votmine ja
varustuskdru

12. 6.2 Ohu konditsioneerimine

Ohu konditsioneerimis-siisteem,

Jaotussiisteemid

Voolu ja temperatuuri reguleerimis siisteem, Kaitse ja
hoiatus-seadmed

12.7 Aparatuur/Avioonika Siisteemid

12.7.1 Aparatuur (ATA 31)

Stat. rdhu kdrgusmoddik, Shukiirus indikaator,
vertikaalkiiruse naidik,

Giirovertikaal, asendinditur, suuna néitur,
horisontaalasendi nditur, p66rde ja libisemise néitur,
poorde kordinaator,

Kompassid- otsene lugemine, kauglugemine,
Vibratsiooni indikatsiooni siisteemid — HUMS,
Teised dhusdiduki néiturid

12.7.2 Avioonikasiisteemid

Siisteemide paigutuse ja too alused-

Automaatpiloot (ATA 22),

Kommunikatsioon (ATA 23),

Navigatsiooni siisteemid (ATA 34)

12.8 Elektritoide (ATA 24)

Akude paigaldus ja t60,

Alalisvoolu tootmine,

Vahelduvvoolu tootmine,

Auvariitoite saamine,

Pingereguleerimine,

Voolu jaotamine,

Inverterid, transformaatorid ja alaldid, Ahela kaitsmed,
Vilis/Maa-toide

12.9 Varustus ja Mébleeritus (ATA 25)
Avariivarustus ja ndudmised, Istmed, rakised ja rihmad,

jah

jah

jah

jah

jah

jah
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Istmed, rihmad ja turvavood;
Tostesiisteemid.

Hédaolukorras kasutatavad ujuvvahendid;
Siseruumide planeering, veose kinnitamine;
Varustuse paigaldusskeem,;

Salongi sisustuse paigaldusskeem;

Toste siisteemid

Avarii ujukisiisteemid

Kabiini paigutus, kauba hoiusta-mine, Varustuse
paigutus,

Kabiini moobli sisustus,

12.10 Tulekaitse (ATA 26) 12.10 Tuleohutus (ATA 26) jah
Tulekahju- ja suitsusignalisatsiooni- ning héiresiisteemid; | Tule ja suitsu tuvastamis ja hoiatus-siisteemid,
Tulekustutussiisteemid; Tulekustutus-siisteemid

Siisteemide testimine. Siisteemikontroll

12.11 Kiitusesiisteemid (ATA 28) 12.11 Kiitusesiisteemid (ATA 28) jah
Siisteemi iildskeem; Siisteemi asetus,

Kiitusepaagid; Kiitusepaagid,

Toitesiisteemid; Varustussiisteemid,

Kiituse viljalaskmine avariiolukorras, ventilatsioon ja Viljaheite, ventilatsiooni ja véljalaske, risttoite ja

normaalne kiituse véljalase; iilekande,

Ringtoide ja tilepumpamine; Indikatsiooni ja hoiatus,

Naiturid ja hoiatussignaalid; Tankimis ja véljaimemis-siisteemid

Kiituse tankimine ja kiitusest tithjendamine.

12.12 Hiidraulikaseadmed (ATA 29) 12.12 Hiidraulika (ATA 29) jah
Stisteemi tildskeem; Siisteemi asetus,

Hiidraulikavedelikud; Hiidrosiisteemi vedelikud,

Hiidropaagid ja -akud; Reservuaarid ja akumulaatorid,

Surve tekitamine: elektriline, mehaaniline, pneumaatiline; | Pumbad: elektrilised, mehhaanilised, pneumaatilised,
Hiédasurvestamissiisteem; Avariipumbad,

Surve reguleerimine; Rohuregulaatorid,

Jaotusvork; JSu jaotamine,

Naiturid ja hoiatussignalisatsiooni siisteemid; Indikatsiooni ja hoiatussiisteemid,

Liidesed muude siisteemidega. Liidesed teiste siisteemidega

12.13 Kaitse jii ja vihma eest (ATA 30) 12.13 Jii ja vihma Kkaitse (ATA 30) jah
Jaa moodustumine, jé4 tiitibid ja jad tuvastamine Jaa tekkimine, Klassifikatsioon ja tuvastamine,
Jadtumisvastane tootlus ja jadtorjestisteemid: elektrilised, | Jdatumisvastane siisteem: elektriline, kuuma dhuga,
kuumaohu- ja keemilised siisteemid keemiline,

Vihmavett hiilgavad ained ja vihmavee eemaldamine Vihma torje ja eemaldus,

Andurite ja paakide tithjendustorude soojendus Sondide ja torude soojendus

Klaasipuhastisiisteemid

12.14 Telik (ATA 32) 12.14 Telik (ATA 32) jah
Ehitus, amortisaatorid; Konstruktsioon, amortisaator,

Teliku viljalaske- ja sissetdmbesiisteemid: tavalised ja Vilja- ja sissetdmbe siisteemid,

avariiolukorras kasutamiseks; tava ja avarii korralised,

Naiturid ja hoiatussignalisatsioon; Indikatsioon ja hoiatus,

Rattad, rehvid, pidurid; Rattad, kummid, pidurid,

Teliku juhtimine; Pd6ramine,

Suusad, ujukid. Suusad, ujukid

12.15 Tuled (ATA 33) 12.15 Tuled (ATA 33) jah
Vilised: navigatsioonituled, maandumistuled, Viljaspoolsed: navigatsioonilised, maandumis,
ruleerimistuled, tuled jddtumise tuvastamiseks Gisel ruleerimis ja jadtuled

lennul; Sisemised: kabiini, kokpti ja kaubaruumituled,

Sisetuled: reisijatesalongi, kabiini, lastiruumi valgustid; Avariituled

Avariituled.

12.16 Surudhu/vaakumsiisteem (ATA 36) 12.16 Pneumaatika/Vaakum (ATA 36) jah
Siisteemi tildskeem; Siisteemi asetus,

Toiteallikad: mootor, kompressorid, surudhuballoonid, Allikad: mootor, kompressorid, reservuaarid, maapealne
maapealne surudhutoide; toide, Rohu reguleerimine,

Rohu reguleerimine; Jaotus,

Rohu jaotumine; Indikatsioon ja hoiatused,

Naiturid ja hoiatussignaalid Liidesed teiste siisteemidega,

MOODUL 13. Ohusdidukite aerodiinaamika, ehitus ja | MOODUL 13. Lennuki aerodiinaamika, ehitus ja
siisteemid siisteemid

13.1 Lennuteooria 13.1 Lennuteooria jah

a) Lennuki aerodiinaamika ja juhtimisseadmed
Lennuki juhtpindade kasutamine ja nende toime:

— pooramine timber pikitelje (x): kaldtiiiirid ja spoilerid,
— podramine imber pdiktelje (y): kdrgustiiiirid,
tlitirstabilisaatorid,

juhitavad stabilisaatorid ja partlennukid,

— podramine imber vertikaaltelje (Z), poordetiiiiri
piirikud;

Lennuki juhtimine elevoonidega, V-kiilu
poordekorgustiiiiridega;

Tdstejoudu suurendavad seadised: pilud, eestiivad,
tagatiivad;

Vajaduse korral dhutakistust suurendavad seadised:
spoilerid, tostejou hélvitid, pidurdusklapid;
Trimmerite, servotrimmerite ja juhtpindade erisuguste

Lennuki Aerodiinaamika ja Juhised

Kuidas t66tab ja mida mojutab:

Kaldjuhitavus: eleronid ja spoilerid. Tusujuhitavus:
korgustiiiir, stabilisaatorid, muutasendiga stabilisaatorid,
esistabilisaatorid, Teekunnajuhitavus: poordetiiiiri
piirajad, Juhtimine kasutades: kdrgustiiiiri,
poordekorgustiiiire, Tdstejou suurendusseadmed: pilud,
esitiivad, tagatiivad, Takistust suurendavad seadmed:
spoilerid, dhupidurid, Trimmerite t36 ja moju,
servokompensaator, juhtpinna kalle,
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asendite kasutamine ning nende toime.

b) Lendamine suurtel kiirustel

Lend helikiirusel, lend eelhelikiirusel, lend helikiirusele
lahedasel kiirusel, lend tilehelikiirusel,

Machi arv, kriitiline Machi arv;

c) Kopteri kandetiiviku aerodiinaamika

Moisted;

Lend suurtel kiirustel
Helikiirus, ala-, iile-, ja helikiirus, Mchi arv, kriitiline
Machi arv,

Pédrleva Tiiviku Aerodiinaamika

Tiivikulabade kaldenurga tsiikliline ja samaaegne Terminoloogia,

muutmine, pddrdemomenti tasakaalustavad juhtseadmed, | Tsiikliliste, ithendatud ja vdénde vastaste juhiste t60 ja
nende kasutamine ja mgju. mdju,

13.2 Konstruktsioon — iildised pohimdtted 13.2 Ehitus — Uldméisted jah
Konstruktsiooni pohimdtted. Tarindsiisteemide alused

Piirkondlikud ja paiksed materjalikontrolli seadmed; Tsiooni ja positsiooni médramis siisteemid,

Elektriline potentsiaaliiihtlustus; Elektriline tihendamine,

Piksekaitsenduded. Piksekaitse abindud,

13.3 Lend automaatse juhtimisega (ATA 22) 13.3 Automaatpiloot (ATA 22) jah
Automaatse lennu juhtimise pdhialused, sh selle Automaatpiloodi juhtimise alused kaasaarvat.
pdhimdtted ja kasutatavad mdisted; to0prinsiibid ja terminoloogia,

Késusignaalide tootlemine; Juhtsignaali t66tlus,

Juhtimisreziimid: pé6ramine {imber piki-, pdik- ja Kalde, tdusu ja poorde kanalite toimimis viisid,
pusttelje ning vastavad juhtimiskanalid; Lengerdus-summuti,

Lengerdussummutid; Stabiilsuse suurendamis siisteem

Kopterite lennupiisivust suurendavad siisteemid, helikopterites,Automaat-trimmer Automaatpiloodi
Automaatne trimmimine; navigatsiooniabi liides, Automaat-gaasi siisteem,
Autopiloodi seostatus navigatsiooniseadmetega; Automaat-maandumis-siisteemi prinsiibid ja

Mootori veojou reguleerimise automaatsiisteemid. kategooriad, toimimisviisid, ldhenemine, planeerimine,
Automaatsed maandumissiisteemid: pShimdtted ja liigitus, | maanduine, ringile minemine, siisteemi jalgijad ja avarii
tooreziimid, lahenemine, lauglemisnurk, maandumine, olukorrad

kordusringile minek, jilgimissiisteemid ja avariiolukorrad.

13.4 Side- ja navigatsioonisiisteemid (ATA 23/34) 13.4 Kommunikatsioon / Navigatsioon (ATA 23/34) | jah
Raadiolainete levimise pohimdtted, antennid, Raadiolainete levimise alused, antennid, iilekandeliinid,
tilekandeliinid, sidepidamine, raadiovastuvdtja ja -saatja; | kommunikatsioon, vastuvotja ja saatja,

Jargmiste siisteemide t66pohimatted: Jargnevate siisteemide tooprinsiibid,

— tilikdrgsagedusside (VHF), Ulikdrgsagedus (VHF) kommunikatsioon,

— korgsagedusside (HF), Korgsagedus (HF) kommunikatsioon, Audio,

— kuuldeside, Avariilokaator-saatjad,

— hédaolukorra saatemajakad, Kokpiti jutu salvestajad,

— kabiini helisalvestusseadmed, Ulikdrgsagedusega ringsuunaline raadioseade (VOR),
— tilikdrgsagedusala ringsuunaline raadioseade (VOR), Automaat-suunaleidja (ADF),

— automaatpeilimisseadmed (ADF), Instrumentaal-maandumissiisteem (ILS), Mikrolaine-
— instrumentaalmaandumissiisteem (ILS), maandumis-siisteem (MLS), Piloteerimisnditur,

— mikrolaine-maandumissiisteem (MLS), Vahemaa-mootesiisteem (DME),

— piloteerimisniiturite siisteemid; — kauguse mddtmise | Uli-madalsageduslik ja hiiper-pooliline navigatsioon
seadmed (DME), (VLF/Omega), Doppleri nav.,

— iilimadalsagedusala ja hiiperboolne raadionavigatsioon | Alanvigatsioon, RNAV siisteeid,

(VLF/Omega), Lennukorraldus-siisteem,

— Doppler-navigatsioon, Globaalpositsioneerimis- (GPS) ja Globaalsatelliitide-
— piirkondlik navigatsioon, piirkondlikud stisteem (GNSS)

navigatsioonisiisteemid (RNAV), Inertsiaalnavigatsiooni-siisteem,

— lennujuhtimissiisteemid (FMS), Lennuliiklus juhtimis transpodner, sekundaar-jélitus-
— globaalne asukohaméérangu siisteem (GPS), radar,

globaalne satelliitnavigatsioonisiisteem (GNSS), Liiklushoiatus ja kokkuporke-viltimis-siisteem (TCAS),
— inertsiooniline navigatsioonisiisteem (INS), Ilmavaatlusradar,

— lennuliikluse seireradari transponder, Raadiokdrgusemdotja,

sekundaarseireradar (SSR), ARINC kommunikatsioon ja teatamine,

— liiklusohust hoiatamise ja kokkupdrke viltimise

siisteem (TCAS),

— ilmavaatlusradar,

— raadiokdrgusmootur,

— side- ja teatesiisteem (ARINC).

13.5 Elektrisiisteemid (ATA 24) 13.5 Elektritoide (ATA 24) jah
Akumulaatorite paigaldus ja kasutamine; Akude paigaldus ja to0,

Alalisvoolu genereerimine; Alalisvoolu tootmine,

Vahelduvvoolu genereerimine; Vahelduvvoolu tootmine,

Avariivoolu genereerimine; Avariitoite saamine,

Pinge reguleerimine; Pingereguleerimine,

Jaotusvork; Voolu jaotamine,

Vaheldid, muundurid, alaldid; Inverterid, transformaatorid ja alaldid, Ahela kaitsmed,
Kaitsmed; Vilis/Maa-toide

Elektritoide pardaviélisest vooluallikast/maapealsest

toitevorgust.

13.6 Lisavarustus ja sisustus (ATA 25) 13.6 Varustus ja mobleeritus (ATA 25) jah
Elektroonilistele ohutusseadmetele esitatavad nouded; Elektroonilise avariivarustuse nouded,

Reisijatesalongi meelelahutusseadmed. Kabiini meelelahutusvarustus,

13.7 Lennujuhtimisseadmed (ATA 27) 13.7 Juhised (ATA 27) jah
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Esmased juhtimisseadmed: kaldtiitirid, kdrgustiiiirid,
poordetiitirid, spoilerid;

Trimmimine;

Toimiva koormuse reguleerimine;

Tostejoudu suurendavad seadised;

Tdstejou vahendamine, pidurdusklapid;

Siisteemide kasutamine: késitsijuhtimis-, hiidro-,
pneumojuhtimissiisteemid;

Kunstlik juhisetunnetus, lengerdussummuti, Machi arvu
jérgiv trimmer, poordetiiiiri piirik, tiitiride lukustus;
Varisemisvastased kaitsesiisteemid.

Siisteemide kasutamine: elektrilised, elektroonilised.

Peamised juhised: eleron, kdrgustiiiir, pdordetiiiir,
spoiler,

Trimmer,

Aktiivkoormuseregulaator,
Tostejou-suurendusseadmed,

Tdstejou kaotus-, kiiruspidurid,

Siisteemi toimimine: manuaalne, hiidrauliline,
pneumaatiline,

Tehistagasiside, Lengerdus-summuti, Machi trimmer,
poordepiiraja, tuulelukk,

Varisemiskaitse

Elektriline stisteemit6o, Mooda-traati-lendamine

13.8 Méodikusiisteemid (ATA 31) 13.8Aparaatide siisteem (ATA 31) jah
Liigitus; Klassifikatsioon,

Atmosfaar; Atmosfaar,

Moisted; Terminoloogia,

Roéhku modtvad seadmed ja siisteemid; Rohumoote-seadmed ja siisteemid,

Pitot' toru rohke kasutavad mooturid; Pitoo staatilised siisteemid,

Baromeetrilised kdrgusmddturid; Vertikaalkiirusenditurid,

Vertikaalkiiruse néiturid, Lennukiirusenditurid,

Ohkkiiruse niiturid; Machi néiturid,

Mahhmeetrid; Lennukdrgus informeerimis / hoiatus-siisteem,
Lennukdrguse néiturid/héiresiisteemid; Lennuandmete-arvuti, Pneumo-aparaatidesiisteem,
Lennuparameetrite arvutid, R3&hu otsemddtjad jatemperatuuri néiturid,

Moddikute suruShusiisteemid; Temperatuuri nditamis-siisteemid,

Otselugemiga manomeetrid ja termomeetrid; Kiitusekogust néitavad siisteemid,
Temperatuurindidikusiisteemid; Giiroskoopilised prinsiibid,

Kiitusehulga naidikusiisteemid; Aviohorisondid,

Giiroskoopiliste nédidikute t66pohimdtted; Libisemisnaiturid,

Aviohorisondid, Suundaniitavad giiroskoobid,

Libisemisnditurid; Maalidhedus-hoiatus-siisteem,

Giiroaviohorisondid; Kompassi-siisteem,

Maapinna ldaheduse hoiatussiisteemid Lennuandmete-salvestus-siisteemid

Kompassid, Elektronilised lennuinstrumentide-siisteemid,
Lennuparameetrite salvestussiisteemid; Hoiatussiisteemid ka. peahoiatus-siisteem, ja tsentraal-
Elektrooniliste lennujuhtimismdddikute siisteemid; hoiatus-paneel,

Maddikute hoiatussiisteemid, sh pdhilised Varisemishoiatus-siisteem ja kohtumisnurga
hoiatussiisteemid ja kesksed hoiatussignaalide paneelid; néitursiisteemid,

Varisemisohu signalisatsioonisiisteemid ja kohtumisnurga | Vibratsioonimddde ja indikatsioon

nditurid;

Vibratsioonimddturid ja -nditurid.

13.9 Tuled (ATA 33) 13.9 Tuled (ATA 33) jah
Vilised: navigatsioonituled, maandumistuled, Viljaspoolsed: navigatsioonilised, maandumis,
ruleerimistuled, tuled jddtumise tuvastamiseks Gisel ruleerimis ja jadtuled

lennul; Sisemised: kabiini, kokpti ja kaubaruumituled,
Sisetuled: reisijatesalongi, kabiini, lastiruumi valgustid; Avariituled

Avariituled.

13.10 Pardapealsed hooldussiisteemid (ATA 45) 13.10 Pardahooldussiisteemid (ATA 45) jah
Hoolduse keskarvutid; Tsenraalhooldusarvuti,

Andmelaadimissiisteemid; Andmete laadimissiisteem,

Elektrooniline andmevaramu; Elekrooniline raamatukogu,

Triikkimine; Printimine,

Konstruktsiooni diagnostika (lubatud piiridesse jddvate Struktuuri jalgimine (vigastuste tolerantsi jalgimine)
rikete jélgimine).

MOODUL 14. JOUSEADMED Moodul 14. Tomme

14.1 Turbiinmootorid 14.1 Reaktiivmootorid jah
Turboreaktiivmootorite, kahekontuuriliste Ehituslik korraldus ja t66:

turboreaktiivmootorite, turboreaktiiv, turboventilaator, turbovdll ja turboprop
ajamturbiinmootorite ja turbopropellermootorite mootorid.

pohimétteline ehitus ja té6tamine. Elektrooniline mootori juhtimis ja kiituse modte
Mootorite elektroonilised juhtimis- ja siisteem (FADEC),

kiitusedoseerimissiisteemid

(FADEC);

14.2 Mootori niidikusiisteemid 14.2 Mootori indikatsiooni siisteemid jah

Viljalaskegaaside temperatuuri/turbiiniastmete vahelise
temperatuuri modtmissiisteemid;

Mootori podrlemissagedus;

Mootori veojdu esitamine: mootori surveastme,
mootoriturbiini véljalaskerdhu voi reaktiivdiiiisirohu
modtmissiisteemid;

Olirdhk ja -temperatuur;

Kiituserdhk, -temperatuur ja voolamiskiirus;
Kollektorirdohk;

Mootori poérdemoment;

Propelleri poorlemissagedus.

Viljalaske gaasi temperatuuri / turbiinisisese
temperatuuri siisteem,

Mootori kiirus,

Mootori tdombe indikatsioon, Mootori rohu koefitsent,
mootori turbiini véljalaskerdhu voi viéljalaskediiiisi rohu
stisteemid,

Oli rohk ja temperatuur,

Kiituse rohk, temperatuur ja vool,

Kollektori rohk,

Mootori vidndemoment,

Propelleri kiirus
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MOODUL 15. GAASITURBIINMOOTOR

15.1 Phimoisted

Potentsiaalne energia, kineetiline energia, Newtoni
litkumisseadused, Braytoni tsiikkel;

Jdu, to0, voimsuse, energia, kiiruse ja kiirenduse vahelised
seosed;

Turboreaktiivmootorite, kahekontuuriliste
turboreaktiivmootorite,

ajamturbiinmootorite ja turbopropellermootorite
pShimatteline ehitus ja to6tamine.

15.2 Mootori joudlus

Kogu veojoud, kasulik (neto) veojoud, ahendatud
reaktiivdiiiisi veojoud, veojdu jaotus, summaarne veojoud,
veojoud hobujéududes, mootori vollile taandatud voimsus
hobujdududes, kiituse erikulu;

Mootorite kasutegurid;

P&hikontuuri ja viliskontuuri dhuvoolude suhe ning
mootori surveaste;

Gaasivoolu rohk, temperatuur ja kiirus;

Mootori nimiandmed, staatiline veojoud, kiiruse, korguse
ja korge dhutemperatuuri mgju, nimiandmed rohtlennul,
piirangud.

15.3 Sisselase

Kompressori sisselasked;

Sisselaske mitmesuguste konfiguratsioonide moju;
Jadvastased seadised.

15.4 Kompressorid

Aksiaal- ja tsentrifugaalkompressor;

Ehitus, toopohimdte ja kasutamine;

Labade tasakaalustamine;

T66pShiméte;

Kompressori seiskumise ja pompaazi pohjused ja
tagajirjed;

Ohuvoolu juhtimise meetodid: surudhu viljalaskeklapid,
Shukoguri reguleeritavad suundlabad, reguleeritavad ja
poorduvad staatorilabad.

Surveaste.

15.5 Polemiskamber

Ehitus ja t66pohimote.

15.6 Turbiin

Mitmesuguste turbiinilabade toime ja omadused;
Turbiinilabade kinnitus;

Diiiisisuunurid;

Turbiinilabade pingete ja roome pdhjused ning tagajérjed.
15.7 Viljalase

Ehitus ja t66pohimdte;

Ahenevad, laienevad ning reguleeritavad reaktiivdiiisid;
Mootori miira vihendamine;

Viljalaskegaaside reversseerimine.

15.8 Laagrid ja tihendid

Ehitus ja t66pdhimadte.

15.9 Miirdeained ja kiitused

Omadused ja kirjeldus;

Kiituselisandid;

Ohutusnduded.

15.10 Méérimissiisteemid

Siisteemi t66pdhimdte/ehitus ja sdlmed.

15.11 Toitesiisteemid

Mootorite elektrooniliste juhtimis- ja
kiitusedoseerimissiisteemide

(FADEC) t66pohiméte;

Siisteemi ehitus ja solmed.

15.12 Ohujuhtimissiisteemid

Mootorist ldhtuva surudhu jaotamise ja jadtorje siisteemid,
sh sisejahutus, hermetiseerimine ja ventileerimine.
15.13 Kiivitus- ja siiiitesiisteemid

Mootori kiivitussiisteemide todtamine ja selle seadmed;
Siititestisteemid ja selle seadmed;

Ohutusnduded hooldamisel.

15.14 Mootori niidikusiisteemid

Viljalaskegaaside temperatuur/turbiiniastmete vaheline
temperatuur;

Mootori veojdu esitamine: mootori surveastme,

Moodul 15. Gaasturbiinmootor

5.1 Alused

Potentsiaalne energia, kineetiline energia, Njuutoni
litkumis seadused Braytoni tsiikkel,

Jdu, t60, voimsuse, energia, kiiruse ja kiirenduse
vahelised seosed,

Turboreaktiivi, turboventilaatori, turbovolli ja
turbopropi t66 ning ehituslik korraldus

15.2 Mootori joudlus

Maksimum tdmme, tdmme vorguga, tdmme kinnise
diiiisiga, tdmbe jaotus, resultanttdomme, tdmme
hobujdududes, hobujoudude ekvivalent vollil, kiituse
erikulu,

Mootori effektiivsus,

Umber minemis suhtarv ja mootori rdhu suhtarv,

Rohk, temperatuur ja kiirus gaasi-joal,

Mootori hinnang, staatiline tomme, kiiruse moju, kdrgus
ja kuum kliima, iihtne méér, piirangud

15.3 Sisselase
Kompressori sisselaskekanalid,
Erinevate sisselaske konfigu-ratsioonide t60, jéitdrje

15.4 Kompressorid

Aksiaal ja tsentrifugaalkopressorid,
Konstruktsioonilised isedrasused ja rakendused,
Tiiviku balanseerimine,

T60,

Kompressori seiskumise ja pompaazi pohjused ja
tulemus,

Ohuvoolu juhtimis meetodid: viljalaske klapid,
muudetav dhukanal, staatori labade sammu muutmine.
Kompressori suhtarv

15.5 Polemiskamber

Konstruktsioonilised isedrasused ja tooprintsiip
15.6 Turbiin

Erinevate labatiiiipide t60 ja karakteristika,

Labade kinnitus rummule,

Viljalaskediiiis,

Turbiinilaba pingete ja roome pdhjused ja tagajérjed
15.7 Viljalase

T66prinsiip ja konstruktsioonilised isedrasused,
Ahenev, suurenev ja muudetava 1dbimddduge
véljalaskediiiis,

Mootori miira vihendamine,

Tombe reevers

15.8 Laagrid ja tihendid

T66prinsiip ja konstruktsioonilised isedrasused,
15.9 Miirded ja kiitused

Omadused ja spetsifikatsioon,

Kiituselisandid,

Ohutusabindud

15.10 Méérimissiisteemid

Siisteemi t66/paigutus ja koostisosad

15.11 Kiitusesiisteemid

Mootori juhtimis ja kiituse modtmis siisteemide t66
kaasaarvat. elektrooniline mootorijuhtimine (FADEC),
Siisteemi paigutus ja koostisosad

15.12 Ohusiisteemid
Mootori Shujaotus ja jddvastase juhtimissiisteemi too,
kaasaarvat. sisejahutus, tihendus ja vilise 6hu talitlus

15.13 Starter- ja siiiitesiisteemid

Mootori startersiisteemide t60 ja koostisosad,
Siititesiisteemid ja koostisosad,

Hoolduse ohutusnduded

15.14 Mootori indikatsioonisiisteemid

Mootori viljalaskegaaside/turbiini astmete
temperatuuri,

Mootori tdmbe indikatsiooni, Mootori rohu suhtarvu,

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah
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mootoriturbiini véljalaskerdhu voi reaktiivdiiiisirdhu
modtmissiisteemid,

Olirdhk ja -temperatuur;

Kiituserdhk ja voolamiskiirus;

Mootori podrlemissagedus;

Vibratsiooni mootmine ja -nditurid;

Mootori viljalaskerdhu voi véljalaskediitisi rohu
stisteemid

Oli r5hk ja temperatuur,

Kiituse rohk ja voolukiirus

Mootori kiirus

Vibratsiooni mootmine ja indikatsioon,

Poordemoment; Viidne

Voimsus. Voimsus

15.15 Forsseerimissiisteemid 15.15 Véimsuse suurendamissiisteemid jah
T66pShimdte ja kasutamine; TG0 ja otstarve

Vee ja vesimetanoolisegu sissepritse; Vee sissepritse, vesi metanool,

Forsseerimiskambri siisteemid. Forsaazisiisteemid

15.16 Turbopropellermootorid 15.16 Turboprop mootorid jah
Vabaturbiin- ja mehhaanilise {ilekandega turbiinmootorid; | Gaasiga iihendatud/vaba turbiin ja iilekanderattaga
Aeglustusiilekanded (reduktorid); ithendatud turbiinid, Reduktorid,

Mootori ja propelleri integreeritud juhtimissiisteem; Uhendatud mootori ja propelleri juhised,

Ulekiiruskaitse ohutusseadmed. Ulekiiruse ohutusseadmed,

15.17 Ajamturbiinmootorid 15.17 Turbovéll mootorid jah
Pohimotteline ehitus, ajamisiisteemid, reduktorid, sidurid, | Seadistus, iilekandesiisteemid, reduktori iilekanded,
juhtimissiisteemid. sidestus, juhtimissiisteemid

15.18 Abijouseadmed 15.18 Tagumised jouseadmed (APUd) jah
Otstarve, t66pdhimdte, kaitsesiisteemid. Vajadus, t60, kaitsevahendid

15.19 Jouseadme paigaldus 15.19 Jouallika sisseseade jah
Tulekindlate tokete, mootorikatete, Tulekindlate seinte paigutus, kapotid, akustilised
miirasummutuspaneelide, paneelid, ithendusmuhvid, voolikud, torud, toiturid,
mootoriraamide, vibratsioone summutavate ihendused, kaabeldus, juhttrossid ja vardad,

mootoriraamide, voolikute, torude, toitekanalite, liitmike, | tdstmisaasad ja véljavoolutorud
kaablikimpude,juhtimistrosside ja -varraste, tostepunktide

ja tithjendustorustike paigutus.

15.20 Tulekaitsesiisteemid 15.20 Tulekaitsesiisteemid jah
Tulekahju tuvastus- ja kustutussiisteemide t66pdhimate. Detektor- ja kustutussiisteemide t66

15.21 Mootori jilgimine ja maapealne kiitamine 15.21 Mootori monitoorimine ja maapealne t66 jah
Mootori kdivitamine ja maapealne kditamine; Kaivitus ja hoovotu protseduurid

Mootori viljundvdimsuse ja parameetrite tdlgendamine; Mootori vooluviljundi ja parameetrite tdlgendamine,
Suundumuste jalgimine (sh dli- ja vibratsioonianaliitis Uld (kaasaarvat. dlianal-iiiiside, vibratsiooni ja

jélgimine, endoskoopia); boroskoobi) monitooring, Mootori ja koostisosade

Mootori ja selle sdlmede vastavuse kontrollimine mootori | kontroll vastavalt kriteeriumitele, toleransid ja andmed
valmistaja poolt ettendhtud kriteeriumitele, tolerantsidele | mootori tootjalt, Kompressori puhastamine/pese-mine,

ja andmetele; Voorkeha kahjustused

Kompressori pesemine/puhastamine;

Voddrkehakahjustused.

15.22 Mootori ladustamine ja konserveerimine 15.22 Mootori hoidmine ja konserveerimine jah
Mootori ja lisaseadmete/siisteemide konserveerimine ning | Mootori konserveerimine ja lahtikonserveerimine ning

uuesti kasutuselevotmine. lisaseadmed/siisteemid

MOODUL 16. KOLBMOOTOR Moodul 16. Kolbmootor

16.1 Pohimdisted 16.1 Alused jah
Mehaaniline, termiline ja mahuline kasutegur; Mehhaaniline, termiline ja mahtuvuslik tohusus
Toopohimdtted — kahetaktiline, neljataktiline, otomootor, | Too6tstiklid

diiselmootor; Kolvikaigu ja kopressiooni suhe

Kolvikaik ja surveaste; Mootori seadistus ja siiiitejarjekord

Mootori silindrite asetusskeem ja todjarjekord.

16.2 Mootori joudlus 16.2 Mootori joudlus jah
Vdimsuse arvutamine ja mddtmine; Voimsuse arvutamine ja mddtmine,

Mootori voimsust mojutavad tegurid; Mootori voimsust mdjutavad asjaolud,

Segud, lahjad segud, eelsiiiide. Segu/lahjenemine, eelsiiiide

16.3 Mootori ehitus 16.3 Mootori ehitus jah
Karter, vantvoll, nukkvollid, dlivannid; Karter, vantvoll, nukvollid, olivann,

Abiseadmete ajami iilekanne; Abiiilekanded,

Silindrite ja kolbide koostud; Silindri ja kolvigupid,

Kepsud, sisselaske- ja viljalaskekollektor; Kepsud, sisse- ja viljalaskekollektorid,

Klapimehhanism; Klapiajamid,

Propelleri aeglustusreduktorid. Propelleri reduktor

16.4 Mootori toitesiisteemid 16.4 Mootori kiitusesiisteemid jah
16.4.1 Karburaatorid 16.4.1 Karburaatorid

Tiilibid, ehitus ja to6pShimote; Tiitibid, ehitus ja tooprintsiip,

Jadtumine ja soojendamine. Jadatumine ja soendamine

16.4.2 Kiituse sissepritsesiisteemid 16.4.2 Kiituse sissepritsesiisteemid

Tiilibid, ehitus ja to6pShimote. Tiitibid, ehitus ja tooprintiip,

16.4.3 Elektroonilised juhtimisseadmed

Mootorite elektrooniliste juhtimis- ja

kiitusedoseerimissiisteemide(FADEC) to6pohimote;

Siisteemi ehitus ja solmed.

16.5 Kiivitus- ja siiiitesiisteemid 16.5 Starter ja siiiitesiisteem jah

Kaivitussiisteemid, eelsoojendussiisteemid;
Magneetosiiiide, ehitus ja tdopdhimdte;

Startersiisteem,
Magneeto tiiiibid, ehitus ja tooprintsiibid,
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Siititejuhtmed, siiiitekiitinlad;
Madalpinge- ja korgepingesiisteemid.

Siititejuhtmed, siiiitekiitinlad,
Madala- ja korgepingesiisteemid

16.6 Sisselaske-, viljalaske- ja jahutussiisteemid 16.6 Sisseimemis, Viljalaske ja Jahutus Siisteemid jah
Sisselaskesiisteemide, sh reguleeritavate Sisseimemis- kaasaarvat. alternatiivsete

sisselaskesiisteemide ehitus ja to6pohimote; sisseimemissiisteem-ide ehitus ja tdo

Viljalaskestisteemid ja mootori (nii 6hk- kui ka Viljalaske-siisteem ja mootori jahutussiisteem
vesi)jahutussiisteemid.

16.7 Ulelaadimine ja turboiilelaadimine 16.7 Ulelaadimine/Turbolaadimine jah
Ulelaadimise pdhiméte ja eesmirk ning selle mdju Ulelaadimise otstarve ja to6 ning selle mdju mootori
mootoriparameetritele; parameetritele,

Ulelaadimis-/turboiilelaadimissiisteemide ehitus ja Turboiilelaaduri ehitus ja too,

to0pohimote; Siisteemi terminoloogia,

Ulelaadimissiisteemide mdisted; Juhtimissiisteemid,

Juhtimissiisteemid; Siisteemi kaitsmine,

Siisteemi kaitsmine.

16.8 Méérdeained ja kiitused 16.8 Méérded ja kiitted jah
Omadused ja kirjeldus; Omadused ja spetsifikatsioon,

Kiituselisandid; Kiituselisandid,

Ohutusnduded. Ohutusabindud

16.9 Méérimissiisteemid 16.9 Miérdesiisteemid jah
Siisteemi t66pohimdte/ehitus ja sdlmed. Siisteemi t66/asetus ja komponendid

16.10 Mootori niidikusiisteemid 16.10 Mootori indikaatorsiisteemid jah
Mootori podrlemissagedus; Mootori kiirus,

Plokikaane temperatuur; Silindripea temperatuur,

Jahutusvedeliku temperatuur; Oli rohk ja temperatuur,

Olirdhk ja -temperatuur; Heitgaasi temperatuur,

Viljalaskegaaside temperatuur; Kiituse rohk ja voolukiirus,

Kiituse rohk ja voolamiskiirus; Kollektori rohk

Kollektorirdhk.

16.11 Jouseadme paigaldus 16.11 Jouallika sisseseade jah
Tulekindlate tdkete, mootorikatete, Tulekindlate seinte paigutus, kapotid, akustilised
miirasummutuspaneelide, mootoriraamide, vibratsioone paneelid, thendusmuhvid, voolikud, torud, toiturid,
summutavate mootoriraamide, ihendused, kaabeldus, juhttrossid ja vardad,

voolikute, torude, toitekanalite, liitmike, kaablikimpude, tdstmisaasad ja véljavoolutorud

juhtimistrosside ja -varraste, tdstepunktide ja

tithjendustorustike paigutus.

16.12 Mootori jilgimine ja maapealne kiitamine 16.12 Mootori monitoorimine ja maapealne t66 jah
Mootori kdivitamine ja maapealne kiitamine; Kéivitus ja hoovotu protseduurid

Mootori viljundvdimsuse ja parameetrite tdlgendamine; Mootori vooluviljundi ja parameetrite tdlgendamine,

Mootori ja selle sdlmede vastavuse kontrollimine mootori | Mootori ja koostisosade kontroll vastavalt

valmistaja poolt ettendhtud kriteeriumitele, tolerantsidele | kriteeriumitele, toleransid ja andmed mootori tootjalt

ja andmetele.

16.13 Mootori ladustamine ja konserveerimine 16.13 Mootori hoidmine ja konserveerimine jah
Mootori ja lisaseadmete/siisteemide konserveerimine ning | Mootori konserveerimine ja lahtikonserveerimine ning

uuesti kasutuselevotmine. lisaseadmed/siisteemid

MOODUL 17. Propeller MOODUL 17. Propeller

17.1 Pohimaisted 17.1 Alused jah
Propelleri laba osade teooria; Laba osade teooria,

Labade suur/viike seadenurk, negatiivne seadenurk, Suur/viike laba nurk, reevers nurk, kohtumisnurk,
kohtumisnurk, podrlemiskiirus; poorlemiskiirus,

Propelleri libisemine; Propelleri libisemine,

Aerodiinaamiline, tsentrifugaal- ja tdmbejoud; Aerodiinaamiline, tsentrifugaalne ja tdmbe joud,
Poordemoment; Viine,

Suhteline dhuvool laba kohtumisnurgal; Suhteline dhuvool laba kohtumisnurgal,

Vibratsioon ja resonants. Vibratsioon ja resonants,

17.2 Propelleri ehitus 17.2 Propelleri ehitus jah
Valmistamismeetodid, komposiitmaterjalidest, puidust ja | Komposiitmaterjal- ja metall-propellerite ehitusviisid ja
metallist propellerites kasutatavad materjalid; materjalid,

Laba positsioon, laba esikiilg, laba keskosa, laba tagakiilg | Laba positsioon, laba esikiilg, laba vars, laba tagakiilg ja

ja rumm. rummu-komplekt, Muutumatu samm, muutsamm,
Piisisammuga, reguleeritava sammuga, piisikiirusega konstantkiirusega propeller, Propelleri/propi voolundi
propeller. paigaldamine

Propelleri/voolundi paigaldus.

17.3 Propelleri sammu reguleerimine 17.3 Propelleri Sammu Juhtimine jah
Poorlemiskiiruse reguleerimise ja sammu muutmise Kiiruse reguleerimise ja sammu nurga seadmise

meetodid, mehaanilised ja elektr(oon)ilised; meetodid,

Fliiigersamm ja negatiivne seadenurk; Fliigeerimis ja reevers samm,

Ulekiiruskaitse. Ulekiiruse kaitse

17.4 Propelleri siinkroniseerimine 17.4 Propelleri siinkroniseerimine jah
Siinkroniseerimis- ja siinfaseerimisseadmed. Siinkroniseerimis ja siinkrofaasimis seadmed

17.5 Propelleri jaitorje 17.5 Propelleri jaikaitse jah
Vedelikuga ja elektriga tootavad jadtorjeseadmed. Vedelik ja elektriline jdtorje varustus,

17.6 Propelleri hooldamine 17.6 Propelleri hooldus jah

Staatiline ja diinaamiline tasakaalustamine;

Staatiline ja diinaamiline tasakaalustamine, Laba
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Labaotste poorlemistasapinna kontrollimine; jélgimine,

Labakahjustuste, erosiooni, korrosiooni, Laba kahjustuste, soovituse, korrosiooni, mdlkide ja
kokkuporkekahjustuste ja delaminatsiooni hindamine; delaminatsiooni hindamine,

Propelleri to6tlemine/remont; Propelleri to6tlus/parandus plaan,

Propellermootori kditamine. Propelleri mootori t66

17.7 Mootori ladustamine ja konserveerimine Puudub ei
Propelleri konserveerimine ja dekonserveerimine

VIITED

1. Komisjoni méirus (EU) nr 2042/2003, 20. november 2003, dhusdidukite ja lennundustoodete
ning nende osade ja seadmete jatkuva lennukolblikkuse ning sellega tegelevate
organisatsioonide ja isikute sertifitseerimise kohta;

2. Uhtsed lennundusnduded JAR-66 ,,Lennundustehniline personal*;

3. Transpordiameti vorm LT AIR 2 J2 V3 | Osa-66 lennundustehnilise tootaja loa taotlus
(EASA vorm 19);

4. AD 102-02 Lennundustehnika osakonna pShimaarus.
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